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I- CARACTERIZACAO CLIMATOLOGICA

A abordagem da chmatologia aqui desenvolvida visa dar subsidios as etapas
subsequentes dos estudos realizados na bacia do Rio Cruxati, pnncipalmente aquelas

relacionadas ao aproveitamento dos seus recursos hidricos

O no Cruxat tem sua nascente na Serra de Uburetama e foz no no Mundai
drenando uma area de 84 811 km® Nao existe nenhuma estagiio hidrochimatolégica nos
dominios da bacta do no Mundai, sendo por 1sso utthzada como estagéo representativa a
de Sobral, com denominagio homémima de sua locahidade (INEMET, 1991)"

11 - Principais Pardmetros
111 - Temperatura

A distribuigdo temporal das temperaturas diAnas mostra pequenas variagdes
para os trés pontos discretos de monitoramento (12-00, 18 00 e 24 00 TMG - Tempo Médio

de Greenwich), sendo tais flutuagdes processadas, sob uma visdo continua no tempo, com
pequenos gradientes

A temperatura média compensada ¢ obtida por ponderacdio entre as
temperaturas observadas nas esta¢des meteorolégicas T;; e Toy TMG, Tumax € Ty do dia,
pela seguinte formula estabelecida pela OMM (Orgamizagio Meteorolégica Mundial)

_ T+ 2T + Tyax + T
comp 5

lINEMET, 1991. INVENTARIO DE ESTAGOES HIDROCLIMATOLOGICAS.
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Teomp - Temperatura média compensada

T}, - Temperatura observada as 12-00 TMG
T,4 - Temperatura observada as 24 00 TMG
Tuax - Temperatura maxama do cia

Ty - Temperatura mimma do cha

R&M

A temperatura compensada apresenta uma pequena vanacio de 2,6 °C, 1sso
para os meses de abnl (27,5 °C) e junho (24,9 °C) As médias maximas e mimmas

extremas ocorrem respectivamente nos meses de Outubro (35,9 °C) e Julho (21,2 °C),

conforme se observa no quadro I 1-¢ figuraIl

Quadro I 1 - Temperaturas Maximas, Minimas e Compensadas (°C)

na estacdo de Sobral
Média | JAN { FEV |MAR| ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ
Maxima | 338 | 329 | 30,1 | 31,1 | 312 [ 31.6 | 33,0 [ 348 | 358 | 359 [ 356 | 34,0
Comp 267 | 271 | 262 | 275 | 262 | 249 | 264 | 272 | 263 | 26,7 | 271 | 271
Minma | 236 | 220 | 225 [ 22,6 | 21,3 | 215 | 21,2 | 21,4 | 215 | 215 | 220 | 233
FONTE INEMET (1991)
6
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT MOV DEZ

Figura I 1-Temperaturas Maximas, Minimas ¢ Médias Compensadas

na estagdo de Sobral

112 -Umidade Relattva

A umidade relativa média apresenta uma vanagdo maxima de 30%,

referente aos meses de Abnil (85%) e Agosto/Setembro (55%), como pode-se venficar no
quadro 1.2 e figura 12

Quadro [ 2 - Umidade Relativa na estagio de Sobral

Média | JAN | FEV |MAR| ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET [ OUT | NOV | DEZ
% 690 [ 740 | 81,0 | 850 | 80.0 | 740 | 66,0 55,0 550 [ 58,0 | 57,0 | 610
FONTE INEMET (1991)
7
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT MOV DEZ

Figura I 2-Umidade Relativa na estacdo de Sobral

Os indices de umidade medidos resultam de uma composigdo de efeitos
chimatologicos, levando-se em conta, entre estes, a pluviometna que se constitue como 0
principal componente do fenémeno Assim, considerando-se a inexisténcia de outras
estagdes hidrochmatologicas nas proximidades da drea de estudo, a umidade ¢ resultante da
homogeneidade pluviométnca, além das pequenas oscilagdes dos demais pardmetros

influentes

11 3 - Insolagdo Média

O quadro I 3 e a figura [ 3 mostram, respectivamente, 0 nimero de horas de
exposigéo no local da estagdo de Sobral e sua distrtbuigdo mensal Em termos atuais, no
mesmo periodo, tem-se 2416,6 horas de exposigdo, podendo-se concluir de manetra
aproximada que cerca de 55% dos dias do ano possuem incidéncia solar direta O tnimestre

fevereiro/marco/ abrl, apresenta, por razdes ¢bvias, os menores valores
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Quadro I 3 - Insolagdo Média na estagdio de Sobral

Média | JAN | FEV | MAR [ ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ

Lh

horas 188,11 143,5 | 1550 | 151.7 | 1893 | 1955 | 2347 | 268,2 | 232.2 | 2334 | 221.8 | 203.2

FONTE INEMET (1991)

300

250 -

JAN FEV MAR ABR MAT OUN JUL RGO SET OUT MOV DEZ

Figura I 3-Insolag@o Média na estagio de Sobral
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114-Ventos
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A intensidade do vento é medida nos horartos sinéticos de observagdo, a

uma altitude de 10 m em relagdo a estagio Da mesma forma, a direglio do vento também é

medida nos trés horanos sindticos, indicando a diregdo de onde o vento se ongina

Os dados para a estagdo de Sobral de velocidade de vento encontram-se

apresentados no quadro 14 ¢ figura 14 Além disto, venfica-se para esta regidio, que a

diregio predominante estd dentro do quadrante Nordeste/Sudeste

Quadro | 4 - Velocidade de Vento Média na estagdo de Sobral

Média | JAN

FEV

MAR

ABR

MAI

JUN

JUL

AGO

SET

ouT

NOV | DEZ

horas 2.8

2,6

23

1,7

1.7

2.7

33

FONTE INEMET (1951)
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JAN FEV MAR RBR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Figura I 4 - Velocidade de Vento Média na estagdio de Sobral

I1 5 - Evaporagiio Média

A evaporagfio anual observada em tanque-tipo classe “A” ¢ de 1914,7 mm,
distmbuida ao longo dos meses segundo o quadro 1 5 ¢ figural 5

Quadro 1 5 - Evaporagdo Média na estac3o de Sobral

Média | JAN | FEV [ MAR| ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ

mm 156,6 | 1252 | 94,6 | t0l.6 | 99.7 [ l16,6 ¢ 157,91 191,3 | 2213 | 2247 | 220,0 | 205,2

FONTE INEMET (1991}

O tnmestre que apresenta os maiores valores de evaporagdo corresponde a

setembro/outubro/novembro, ocorrendo o maximo em outubro (224,7 mm). Deve-se

1t
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ressaltar, entretanto, que para adotar estes valores como representativos da evaporagdu em
agudes, pnncipalmente pequenos ¢ médios, deve-se multiplicar estes valores por um
coeficiente entre a evaporagdo do agude ¢ a evaporagdo no Tanque Classe A (K,,)
Molle(1989) aconselha os valores mostrados no Quadro 16 para K,, em fungio da
superficie do espelho

Quadro I 6 - K, em fungfo da superficie do espelho d’agua
Superficie (ha) 0as 5a10 10a 20 20 & 30 media
K, 0,95 0,87 0,82 0,75 0,84

Evaporagdo [mm]

L — 1 -l

80 i —+— }
JAH EFEV MAR ABR

MAI JUR JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Figura 1 5-Evaporagiio Média na estagdo de Sobral
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I 1 6 - Evapotranspiragio
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O quadro I 7 apresenta a evapotranspiragio potencial mensal obtuida segundo
Thomthwaite ¢ Mather, totalizando 16572 mm A figura 16 confronta os valores do

quadro I 7 com os valores da precipitagiio média Percebe-se, como caracteristica, o déficit

hidnco na maior parte do ano, com excegdo dos meses de fevereiro a maio Este fato

demonstra, como € conhecido qualitativamente para as regides semi-andas, a necessidade

da aplicagéio artificial de dgua

Quadro [ 7 ~ Evapotranspirag@o Potencial (Thomthwaite & Mather)

Media

JAN

FEV | MAR

ABR

MAI

JUN

JUL

AGO

SET

oLT

NOV | DEZ

mm

1421

137,3 | 132.3

152,7

129.8

104,0

133.6

1509

148.8 1 153.1

350

30c

259

200

(mm)

150

100

50

|

JAN FEV MAR ABR

MAI JUN JU

I—x- Prec = ETP

"l 1 1
L AGO BET OQOUT NOV DEZ

Figura I 6-Balango Hidnco
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I 2 - Balango Hi. .aco

O principio da conservagio da massa a agua aplicado a um determinado
local ou 4rea (em um dado volume de controle), nos fornece a diferenga entre o ganho
(precipitagio) ¢ o consumo (escoamento superficial ¢ profundo, evaporagdo ou
evapotranspiragiio) Este principio € a base do balango hidnco, concebido por Thornthwaite
& Mather em 1955, e tem sido utilizado amplamente quando nfio se dispde de muitos
dados para um estudo mais apurado

Aplicando-se a metodologia do balango hidnico para a bacia em questdo,
supondo-se¢ uma capacidade de armazenamento de 100 mm (PERH, 1990)%, obtém-se o
quadro I 8

Quadro I 8 - Balango Hidrico segundo Thornthwaite ¢ Mather
CAPACIDADE DE ARMAZENAMENTO = 100 mm

MES T p* ETP | P-ETP | ARM ALT ETR EXC DEF
oC mm mm mm mm mm mm mm mm
_—
JAN 26,7 101,1 142,1 -41.0 0.0 0,0 101.1 0,0 41,0
FEV 27,1 1691 1373 31,8 31,8 31,8 1373 0,0 0,0
MAR 26,2 203.0 1323 160,7 100.0 68,2 1323 92,5 0,0
ABR 275 3354 1527 182.7 100,0 0.0 152,7 182,7 0,0
MAI 26,2 183.7 1298 539 100.0 0.0 129.8 539 0.0
TUN 24,9 87.6] 1040| -164 85,0 1501 1026 0.0 14
JUL 264 38,0 133,6 -95.6 32,0 -53,0 91.0 0,0 426
AGO 272 6,8 1509 -144,1 7.0 2250 318 0,0 119,1
SET 263 90 129.1| -1192 2.0 5.0 14.9 00 1142
OouUT 26.7 8,01 143,5| -1355 0,0 2.0 10.0 0,01 1335
NOV 27,1 7,0 148,8 -141.8 0,0 0.0 7.0 0.0 1418
DEZ 27.1 228 153,1 -130.3 0,0 0,0 22,8 0,0 130,3
ﬁﬁ -394 8 457 8 0.0 9333 3291 723.9

P* - Precipitagio Média em Cruxati

“PERH, 1990. PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO
CEARA.
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I 3 - Classificagdo do Clima
I3 1 - Classificagdo segundo Koeppen

Segundo Koeppen existem cinco zonas diferentes de chima na terra,

associadas a valores de temperatura e precipitagdo de acordo com a vegetagio

De acordo com esta classificacdio, a regiio do estudo encontra-se
classificada como Zona de Climas Secos, tipo B As chuvas so classificadas como do tipo
Bwx’, uma vez que a distnbuigdo temporal da precipitagio da area abrangem o verdo e o

outono O clima, segundo o aspecto térmico, ¢ do tipo muito quente , ou megatérmico

13 2 - Classificagdo segundo Thornthwaite

Segundo esta classifica¢do, além da caracteristica pluviométrica e térmica, a
evapotranspiragio potencial é também constderada elemento determinante do chhma Como
forma de awxhar na classificagio de tipos e subtipos climaticos, trés pardmetros foram

introduzidos por Thornthwaite, a saber

-Indice de aridez
O indice de andez vem a ser a deficiéncia hidnica expressa em porcentagem

da evapotranpiragio potencial, este indice apresentou o valor 43,7 (quadro I 8)

-indice de umidade:

O indice de umidade ¢ o excesso de 4gua (Exc) expresso em percetagem da
necessidade que € representado pela evapotranpiragio potencial (ETP), este indice
apresentou um valor de 19,9 (quadro I 8)

| 3]
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-indice efetivo de umidade
Este indice reflete o excesso ou deficit de 4dgua ao longo do ano,
apresentando um valor 1qual a -6,3 (quadro 1 8)

Com base nestes indices, os dados para a area de estudo, mostram um clima
seco e sub-umido, tipo C, , com indice de umidade vanando entre 0 e -20%, sub-tipo S,
com moderado excesso no inverno e moderada deficiéncia no verdo, tipo A’, megatérmico
¢ sub-tipo a’, baixa vanag#o estacional (C, SA’a’)

16
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CAPITULO II - ESTUDOS PLUVIOMETRICOS
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I - ESTUDOS PLUVIOMETRICOS

A pluviometria do Estado fo1 detalhadamente analisada por ocasifio do
PERH (Plano Estadual de Recursos Hidncos do Estado do Ceara, 1990), sendo esta analise
iniciada com a coleta dos registros inventariados e atualizados até 1988 pela SUDENE
(Supenntendéncia do Desenvolvimento do Nordeste) Esta etapa foi seguida por vanas
outras, entre as quais destaca-se, para os fins deste trabalho a caracterizagio do regime
pluviométnico em vanos intervalos de tempo e o estabelecimento de séne pluviométnica

média para as bacias hidrograficas dos agudes de médio e grande porte

I 1 - Dados Utilizados

A séne pluviométnica bruta utilizada neste estudo for inicialmente tratada
pelo método do Vetor Regional (HIEZ, 1978), destinado & 1dentificagdo de inconsisténcias
nas séne histonca Estas inconsisténcias podem ser onginadas por erros de observagio,

podendo tais erros ocorrerem sistematicamente ou isoladamente em um certo periodo

Foram utilizados onze postos neste estudo, englobando toda a area de
interesse, bacia do no Cruxati, que posswn uma bacia hidrografica cori%nz Na
estimattva dos dois vetores regionais, um a nivel anual e o outro a nivel mensal, estes
postos foram separados em 3 grupos, a saber Icarai, Paracuru, Uruburetama € Uruoca,
denomunados grupos regionats, (PERH, 1990}, por apresentarem médias dos totats anuais
mais préximas, além de estarem localizados em regides de pouca vanagdo de altitude

Inicialmente fo1 considerado o intervalo anual, para o qual analisou-se as duplas
massas entre a pluviometria anual e a sénie sintética obtida a partir do vetor regionat
associado Esta analise permite a identificacdo de anomalias, ou seja, valores que divergem
do padriio, este definido com base na informag3o de todos os postos pelo principio da

maxima verossimillanga

g nannng
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A seguir prossegue-se¢ com a andlise, a nivel mensal, utihzando o vetor

regional mensal, buscando os meses que apresentam desvios consideravels para aqueles

anos de desvios consideraveis em relagio ao valor sintético, sendo corngidos os de maior

contribuigio para o desvio a nivel anual Os valores dianios sdo compatibilizados pelo

pnincipio da desagregagfio nos meses que sofreram a corregdo Para maiores detalhes,

consultar o PERH - SRH, 1990 - Relaténo Geral - Diagnostico

O quadro II 1 mostra os postos pluviométricos que fazem parte dos quatro

grupos regionais citados anteriormente, ou seja, aqueles utilizados na formag@io do Vetor

Regional

Quadro 11 1 - Postos utilizados consistidos pelo metodo do Vetor Regional

COORDENADAS
POSTO CODIGO ALTITUDE
LATITUDE LONGITUDE m
GRUPO ICARAI
Aracatiara 2860355 03°j0° 39°44’ 15
Cruxati 2860572 039022’ 39°39° 60
GRUPO PARACURU
Mundai 2861329 03°11° 39922° 5
Train 2861553 03°17° 39°15° 20
Cemoaba 2861917 03°27° 39°25° 80
GRUPO URUBURETAMA
S B Amontada 2870049 03°23° 39°50° 180
Ttapipoca 2870084 03°30° 39°35° 98
Assungéo 2870175 03°34° 39°38" 150
Ac¢ Rajada 2871109 03°35° 39°28° o
Uruburetama 2871202 03°37° 39°30° 330
GRUPO URUOCA
Amontada | 2860736 |  03°22° 39°50° | 180

Fonte DNAEE (1983)

19
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I1 2 - Caractenizagdo do Regime Pluviométnco
II2 1 - Nivel Anual

As 1so1etas, linhas de mesma precipitagdo média, e 1so-cv’s (coeficientes de
vanagio) estdo apresentadas nas figuras II 1 e II 2, que mostram a regidio da bacia do no
Jaguanbe e onde se acha assinalada a 4rea do estudo A &rea de estudo apresenta, segundo
andlise destas figuras, média pluviométrica entre 800 e 1200 mm com um coeficiente de
vanagio em torno de 0,45

Uma andlise frequencial for realizada para os postos do quadro II 1 com uma
extensdo adequada para esta analise, sendo testadas vanas distribuigdes, e escolhida a Log-
Pearson ITI como a de melhor ajuste, tendo seus pardmetros estimados pelo método dos
momentos Apenas o posto 2871109 ndo apresentou cisponibilidade de dados adequada
para a refenida andlhise O quadro II 2 resume esta andlise de frequéncia

Quadro II 2 - Anahise de Frequéncia dos Totais Anuais (mm)-Distribuigio Log-Pearson III

CODIGO N PERIODOS DE RETORNO
10 50 100 200 500 1000

2860355 23 1735,82 | 2572,30 | 2998,56 | 3479.45 | 4219,82 4876,20
2860572 22 245796 | 4459,04 | 5631,01 | 7066,23 | 9493,82 | 11858,22
2860736 43 1444,58 | 2134,02 | 2464,60 | 2821,76 | 3341,73 3776,74
2861329 53 173328 | 2164,97 | 2325,07 | 2474,19 | 2657,25 2786,56
2861553 12 2214,03 | 3339,45 | 3943,51 | 4652,82 | 5804,46 6888,64
2861917 24 2012,73 | 2954,64 | 3415,62 | 3922,08 | 4676,20 5323,11
2870049 14 1929.56 | 2893,14 | 3382,34 | 3934,16 | 4783.,82 5539,04
2870084 49 1656,15 | 2017,59 | 2146,85 | 2264,83 | 2406,38 2504,09
2870175 42 1725,37 | 227899 | 249480 | 2700,99 | 2961,09 3149,52
2871202 44 207941 | 2827,62 | 3143,57 | 3460,33 | 3883,20 4207,76

20
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1 2 2 - Nive] Mensal

A anahse da distnbwigio temporal mostra a concentragio do total

precipitado no primeiro semestre do ano, correspondendo a mais de 90% do total anual

A nivel tnmestral nota-se mais ainda a gravidade da concentragio temporal,
onde constata-se¢ que entre 60 e 75% do total anual precipita-se em apenas trés meses do
ano, no tnimestre Fevereiro/Margo/Abrnil ou no tnmestre Margo/Abnl/Maio Neste tnmestre

o mes de margo ou de abril corresponde ao mais chuvoso, com cerca de 25% do total anual

No quadro I1 3 mostra-se um resumo dos indices nos trés niveis (mensal,
tnimestral ¢ semestral), enquanto que no quadro II 4 apresenta-se um resumo da analise de
frequéncia utihzando a série de totails mensais para 0 més mais chuvoso nos postos
considerados Os periodos de retorno utihizados vanam de 10 a 1000 anos, com totais

pluviométnicos obtidos por ajustamento da distribuigdo Log-Pearson III

Quadro II 3 - indices de Concentragdio Fluviométrica Séne de Valores Médios Mensats

CODIGO | MES | VALOR | % TOT | TRIMES | VALOR % SEM | VALOR %

2860355 | ABRIL 2952 279 MAM 7305 69 1 1 1020 3 96 §
2860572 { ABRIL 3354 266 MAM 808 O 640 1 1165 4 923
2860736 | ABRIL 2186 269 MAM 5374 66 1 1 7602 935
2861329 | ABRIL 2777 242 FMA 7121 62 1 1 1039 1 50 7
2861553 | ABRIL 3671 243 MAM 906 6 600 1 13213 875
2861917 | MARCO | 3427 277 MAM 8195 662 1 11196 905
2870049 | ABRIL 3735 339 MAM BO8 6 733 1 1059 6 96 1
2870084 | MARCO | 3074 276 FMA 782 8 703 ! 1060 4 953
2870175 [ MARCO | 2819 267 FMA 709 8 673 1 990 } 93 8
2871109 | MARCO | 3492 269 FMA 913 8 705 1 1206 5 930
2871202 | MARCO | 3224 259 FMA 8040 646 1 11432 918
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Quadro I1 4 - Analise de Frequéncia-Nivel Mensal (mm)-Distnbuig3io Log-Pearson II1

CODIGO N PERIODOS DE RETORNO
10 30 100 200 500 1000

2860355 24 610,94 | 1021,00 | 1219,67 | 1433,65 | 1741,93 1995,65
2860572 26 841,18 | 1511,18 | 183132 | 2169,28 | 2641,16 301495
2860736 46 397,54 617,04 726,29 846,79 | 1026,27 1179,73
2861329 70 498,61 687,00 758,34 825,00 } 906,70 964.02
2861553 20 756,40 | 1351,45 | 1674,18 | 2048,56 | 2639,36 3173,77
2861917 25 362,41 770,50 859,07 948,31 | 1068,12 1160,53
2870049 15 667,81 | 1111,70 | 1363,83 | 1669,18 | 2181,98 2680.,66
2870084 33 499,24 649,90 706,52 759,46 | 824,59 870,60
2870175 45 492,80 682,02 757,37 82998 | 92229 089,56
2871202 46 556,78 723,54 784,58 840,69 | 908,29 954,97

11 2 3 - Nivel Dianio

Os pnincipais tipos de precipitagdes da regiio s#o em decorréncia da
elevagdo brusca das massas de ar por efeito térmico ou lenta, neste caso quando a massa de

ar encontra obstdculos topograficos

A probabilidade de ocorréncia de dias chuvosos no periodo umido ¢
consideravel Em regides de influéncia orografica a ocorréncia de até vinte dias chuvosos

no més ndo sdo 1ncomuns

Na analise hidrolégica de provaveis obras hidraulicas, os eventos de alta
frequéncia assumem uma importincia mator com relagdo aos de baixa Aqu foram

utilizadas sénes anuais de maximos diarios
Diversas distnbuigdes podem ser utilizadas como tedricas para as

frequéncias observadas Depois de comparar diversas distribuigdes, for escolhida a Log-

Pearson I1l, cujas estimativas para varios periodos de retorno encontram-se no quadro II 5
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O anexo A 3 apresenta a analise de frequéncia para a série de maximos dianos, mostrando
através de estatisticas a melhor adequacidade da distnbuigdo Log-Pearson III em relagéo a
outras distnbuigdes analisadas Em anexo também estdo os resultados da comparacio das
diversas distribuigdes para os outros dois niveis aqu abordados mensal (A-2 més mais

chuvoso) e anual (A-1 totais anuais)

Quadro II 5 - Analise de Frequéncia-Nivel Dhario (mm)-Distnibuigdo Log-Pearson 11

CODIGO N PERIODOS DE RETORNO
10 50 100 200 500 1000

2860355 24 124,63 192,94 231,54 278,05 | 355,63 430,49
2860572 25 135,97 192,37 219,29 24845 | 291,18 327,27
2860736 43 83,97 114,67 129,22 144,87 | 167,62 186,66
2861329 67 112,17 136,29 145,51 | 154,27 165,31 173,32
2861553 18 130,58 186,30 214,40 246,02 [ 294,65 337,91
2861017 25 150,31 228,26 268,11 313,07 | 382,15 443 31
2870049 15 144,20 215,08 252,53 29597 { 36537 429,60
2870084 51 110.30 144,58 159,24 174,07 [ 194,14 209,77
2870175 45 115,11 159.46 180,00 201,79 | 232,89 258,44
2871202 44 114,23 170,19 200,11 234,74 | 28951 339,38

[ 2 4 - Chuvas Intensas

Para projetos de obras hidraulicas em geral é importante a caracterizagédo do
regime pluviométrico em intervalos de tempo infenores a 24 horas A definigfio da vaziio
de projeto, por exemplo de canais integrantes da rede de drenagem, obras d’arte, esta

vinculada a determinagéo da relagio intensidade-duragfo-frequéncia pluviométrica

Na area em estudo nexistem registros de pluvidgrafos, sendo o apareiho
mais comum em estagdes pluviométricas o pluviémetro, capaz de registrar a “prectpitagdo
maxima de 1 dia” Isto impossibilita o uso da metodologia convenctonal, na qual, a partir

de chuvas intensas de vanas duragdes registradas em pluviogramas, estabelece-se uma

3
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equagdo que re. .ciona intensidade, duragéio ¢ frequéncia para a drea de representatividade

do aparelho

Como alternativa ao método tradicional, tem-se o Método das Isozonas
(TORRICO, 1975), que partindo da transformagio da chuva de 1 dia em 24 horas, permite

estimar valores para intervalos de menor duragéio

A desagregaciio da chuva de 24 horas em chuvas de menores durag@o
consiste nas seguintes etapas de célculo descritas a seguir

1 multiplicar a chuva de um dia por 1,10 para obter-se a chuva pontual de 24 horas,

2 determunar a 1sozona onde esta localizado o centro de gravidade da bacta hidrografica -
1sozona C para a area em estudo, sendo adotado D apenas para o posto 2871202 (Figura
3),

3 estimar, para os diversos periodos de retorno, a chuva de 1 hora de duragdo a partir da
chuva de 24 horas, através da multiplicagdo pelo fator Ry,

4 plotar os valores Py, € Py, em papel probabilistico para obtengio de chuvas de duragdes
intermedhdnas

O método das 1sozonas apresenta diferengas bem sigmficativas quando
comparado com o método tradicional, conforme mostra Stlva, Kern ¢ Hennque (1989), o
que sugere que os resultados obtidos pelo método das 1sozonas sejam observados com
certas restrigdes

De acordo com o quadro II 5 o posto 2861917 apresenta os maiores valores
estimados de precipitagio extrema associada a diferentes tempos de retorno Ao lado deste
fato, o posto situa-se na 1sozona D em oposigdio aos demais que situam-se na 1sozona C, o
que também implicara em um hietograma de projeto mais criico uma vez que os

coeficiente para a 1sozona D sdio maiores do que os da C Assim, adotou-se como posto

* TORRICO, J.T., 1975. PRATICAS HIDROLOGICAS, 2a. EDIGAO,
TRANSCOM, RIO DE JANEIRO.
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base para anahise de eventos extremc © posto Cemoaba (2861917) A chuva pontual
(figura I1 4) para este posto fo1 convertida em chuva para toda a bacia pela equagio

P,=F(1-W log(f;)-))

onde W = 0,15 (coeficiente regional para zonas andas e semi-andas),
P, = Precipitagéo sobre toda a drea,
P, = Chuva pontual;
A = 84,81 km® (4rea da bacia),
Ao =25 km’ (area base para chuva pontual),

obtendo-se um fator de redugdo 1gual a 0,9204 O quadro Il 6 apresenta a chuva de projeto
sem reduglio e com a aplicagdo do fator redutor de drea A figura I1 4 mostra as curvas
altura~duragdo-freqiiéncia (chuvas pontuais) para diferentes tempos de retorno dos postos
utilizados

Quadro I1 6 - Chuva de Projeto (mm) - Estagdao 2861917

DURACAO PERIODOS DE RETORNO

(h) 100 | 200 |} 500 I 1000 | 10000
CHUVA PONTUAL

01 29,49

1 118,85 190,18

24 294,92 344,38 420,37 487 64
CHUVA REDUZIDA

01 27,14

1 109,39 175,04

24 271.92 316,97 386,92 448 84
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IGUAL RELACAO

TEMPO DE RECORRENCIA EM ANOS

1 MORA/ 24 HORAS CHUVA e tauva |

1SOZONA
s |20 |25 |30 {50 [100 |ro00|0000]s-30|100
";‘F' 37,4 [37,4 [37,3 |37,2 | 36,9 36,6 [304 34,3 | 64) 75
c 39,5 |39,3 | 39,2 39,1 |38,0]39,4]87,2136,2| 96| 9,0
o 41,4 (41,2 |41,3 |ar,0{40,7|40,5|38,0]|37,08} 11,2} 10,0
£ 43,8 [48,2 [3,0] 2,2 [42,6]42,2{00.9]|09,6 | 28] 11,2
r 43,3 j45,) 49,0 |aq, 0 [0e,8]0e,1]42,7]41,3] 13,8] 12,4
G :'r.z 41,('; 48,0 |46,7 46,4 45,9 [44,5 | 43,y ;5,4 18,7
M 49,1 |46,9 |40,08 |46,6 [48,3|47,0]45,3]44,8 | 18,7 14,8

Figura II 3 - Isozonas de 1gual relagdo
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Allura de Chuva (mm)
e S EE386888

. w0 . 1 1 10
Duraclio (horas) i Duraclio (hores)

2870084

Altura de Chuva (mwn)

19C

2870175 2871202

Figura 1T 4 - Curvas Altura-Duragdo-Frequéncia (Cont )
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27

AG0030




R&M

I1I - ESTUDO DE DEFLUVIOS

O objetivo basico deste capitulo consiste na defimgdo das séries de vazdes
afluentes ao Rio Cruxati, produto das chuvas que ocorrem em sua cabeceira na serra de
Uruburetama até a confluéncia com o principal Rio da Bacia, 0 Rio Mundau Estas sénes
fluviométricas podem ser utihzadas como base para estudos direcionados & construgdo de
pequenos e médios agudes ¢ para avaliagio de alternativas para projetos de irngacio na

area

III 1 Metodologia

A execugdo de projetos, tais como, 0 dimensionamento de reservatonos,
requer a utihzaglio de dados de sénes fluviométncas Devido ao elevado custo de
implantacdo ¢ manutengiio das estagdes fluviométnicas, o numero destas ¢ inferior ao de
pluviométricas No caso particular da bacia do Rio Cruxati, ndo existe nenhum posto
flunniométrico, tendo sido utilizado para a pluviometna, os onze postos apresentados na
segdo antertor Resta entfio fazer uso de modelos de transformagéio chuva-vazdo, os quais
permitem, a partir de sénes pluviométncas e de valores dos pardmetros destes modeios,
determinados em uma regifio de caracteristicas semelhantes, gerar sénes de dados

fluviométricos para a regiio de interesse

Como for descrito anteriormente, na bacia ou na suas proximidades existem
dados pluviométricos de uma estagdo proxima a area de estudo que foram consistidos ¢
utihizados por ocasifio da elaboragdo do PERH-CE Estas informagdes serdio utilizadas para
o modelo MODHAC", esquematicamente apresentado na figura IIl 1, o qual utiliza dados
de precipitagdo media diana

* MODHAC - Modelo Hidrolégico Auto Calibravel - A.E.L. Lanna
& M. Schwarzbach - 1989. Publicagao de Recurscs Hidricos
21 - Instituto de Pesquisas Hidraulicas I.P.H. -
U.F.R.G.S.
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EVARORACAD l j l l PRECIMITAGAO
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Figura 111 1 - Esquema do Modelo MODHAC

O modelo MODHAC ¢ composto de trés reservatonos ficticios dispostos em
sénes, cada um com seus pardmetros de ajuste proprios Estes reservaténos ficticios serdo

descritos, resumidamente, a seguir
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1 RESERVATORIO SUPERFICIAL permite simular os processos de interceptag. » da
dgua pela vegetacdo, o armazenamento nas depressdes impermeavels € semi-permeavels

do solo Seus pardmetros sdo

RSPX: capacidade maxima do reservaténo superficial, e
ASP: expoente utilizado para determinar a ler de esvaziamento deste reservatono,

proporcional a permeabilidade do reservatono

2 RESERVATORIO SUB-SUPERFICIAL: permute representar a igua armazenada
dentro do solo, desde a superficie do terreno até a profundidade radicular das plantas A
recarga deste reservaténo ¢ a infiltragdo e as descargas s#o o escoamento hipodérmico,

evaporagdo do solo ¢ a evapotranspiragdo das plantas S#o seus pardmetros

RSSX: capacidade maxima do reservatorio sub-superficial, e
ASS: expoente utthzado para determuinar a le1 de esvaziamento deste reservatério,

proporcional a permeabilidade das camadas mais superficiais do solo

3 RESERVATORIO SUBTERRANEOQ: representa o armazenamento da &gua nas
camadas mais profundas do solo onde ndo existe nem evapotranspiragdio das plantas,
nem evaporagdo do solo A recarga deste reservatério é a percolagio profunda do

reservatorio sub-superficial e a descarga ¢ o escoamento de base Seus pardmetros sdo

RSSB: capacidade maxima do reservatorio subterrineo, e
ASB: expoente utilizado para determinar a let de esvaziamento deste reservatorio,

proporcional a transmussividade das camadas mais profundas do solo

Alem destes coeficientes propnos de cada reservatono ficticio, existem outros que

permitem representar as caracteristicas do solo e da evaporagdo S#o eles
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IMIN: nfiltragio mimma observada,

IMAX: representa a capactdade de percolagio de todo o honzonte do solo,

IDEC: parimetro que permite representar uma gama de valores compreendida entre o
ponto onde nio existe infiltragdo e o ponto que representa toda a agua infiltrada, e
CEVA: pariimetro da ler de evapotranspiragdo do solo

I 2 - Dados Necessarios

Os dados necessdnios para a calibragio do MODHAC sdo pluviometria
diana, sénes fluviométnicas mensais/ diarias e evapotranspiragdo potencial Devido a
mexisténcia de estagdes fluviométricas na bacia do Rio Cruxati, optou-se pela transposigio
de dados de uma regiio proxima. A realizagdo desta transposigdao de dados for abordada
de duas maneiras
¢ cahbragio do MODHAC em uma bacia vizinha, ¢ utilizag@io dos pardmetros obtidos
nesta calibrag@o para a geragio de sénes de vazdes na bacia do Rio Cruxat,
e obtengdo de uma série de vazdes para o Rio Cruxat1 através de proporgdo de areas, € a
partir desta € realizado um ajuste do modelo MODHAC para a bacia do Rio Cruxati

Estas lhupoteses simpiificadoras assumem, respectivamente, que
e 0s pardmetros utilizados sdo representativos para simular os processos de transformagéo
chuva-vazio que ocorrem na bacia do Rio Cruxat: ,

¢ abacia vizinha ¢ hidrologicamente semelhante a bacia de interesse

HI 3 - Ajuste do Modelo e Resultados Obtidos
A partir dos valores dos pardmetros obtidos pela calibragdo do MODHAC

para postos vizinhos & possivel gerar sénies de vazdes a partir de sénes de precipitagdes, €
com extensdo 1gual destas ultimas No caso em estudo fo: utilizado duas estagdes, a saber
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¢ posto situad. em S#o Lwis do Curu, pertencente ao mumcipio do mesmo nome, na baca
do Rio Curu,
¢ posto situado em Patos-Sobral na bacia do Rio Aracatiagu

O quadro III 1 apresenta os pardmetros obtidos na cahbragdo automética do
modelo MODHAC em ambas estagdes Na tentativa de garantir que o minimeo obtido pelo
método de Rosembrook seja um mimmo global, o processo de calibragdo fo: repetido

vanas vezes com drferentes condigdes miciais para estes parimetros Como fun¢io objetivo

fo: empregada a fungdio objetivo modulada . | Qobs - Qger | » 2 qual é recomendada para a

aphicacgéio deste modelo em regides do Nordeste Brasileiro

Para as estagdes utilizadas, S3o Luis do Curu ¢ Patos-Sobral, for obtido na

fase de calibragdo as seguintes caracteristicas

Saop Lws do Curu lamina média escoada = 69,7 mm

coeficiente de deflivio = 9,35 %

Patos-Sobral lamina média escoada = 41,0 mm

coeficiente de defliivio = 8,04 %

Utihzando os parametros obtidos na fase de cahbragio {quadro Hl 1) para as duas estagdes
acima, gerou-se com 0 MODHAC séne de vazdes para a bacta em estudo correspondente 3
séne de precipitagio média desta bacia As caracteristicas da séne gerada a partir dos
parimetros do MODHAC obtidos na calibragdo com as duas alternativas {S3o Lws do Curu
e Patos-Sobral) s3o as seguintes

Sdo Lwsdo Curu  lamina média escoada = 4698 mm

coeficiente de deflivio =42 %

Patos-Sobral lamina média escoada = 553,9 mm

coeficiente de defliivio = 49,7 %
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Como pode-se observar pelos valores acima, os coeficientes de deflavio vanam de 42% a
quase 50% o que ¢ naceitdvel para uma bacia rural no semi-ando, podendo-se observar

ainda o alto valor obhdo para a lamina média escoada

Alternativamente 4 transposi¢do de paridmetros, optou-se pela transposigdo
de vazdes por proporgdo de area, utihzando-se como bacta base a do Rio Curu A partir da
série obtida por proporgdo de area procedeu-se com a calibragdio do MODHAC, mas os
resultados nfio foram melhores, a saber

lamina média escoada = 633,75 mm

coeficiente de deflivio =519 %

Diante dos valores acima, decidiu-se ndo proceder com a extensdo da séne Os pardmetros
obtidos nas calibragdes estéio apresentados no quadro I1I.1

Assiun, com base na qualidade dos resultados obtidos, aconselha-se utilizar
para caracterizagdo do escoamento os valores obtidos pelo balango hidnco distribuido
(PERH, 1990) para o municipio de Itapipoca (regidio de interesse), a saber.

1amina média escoada = 194 mm

coeficiente de vanagdo dos deflivios anuais = 0,73°

O uso destes valores sugere a aplicagdo de métodos de geragdio no dimensionamento do

reservatono, objeto de estudo do proximo relatorno

*CAMPOS, J.N.B., VIE1RA, J.F. e MARTINS, E.S.P.R. (1995).
“Politica de Recursos Hidricos em Areas Vulner&veis”.In:
Projeto Aridas-CEARA. Coordenagido Geral: Secretaria de
Planejamento.
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Quadro III 1 - Parimetros Utilizados pelo Modelo MODHAC CALIBRACAO

IMAX | IMIN
RSPX { RSSX | RSBX | RSBF mm/ mm/ | IDEC | ASP ASS ASB | PRED [CEVA
mm mm dia dia
Sdo Luis do Curu
Fungdo Objetivo 479 Coef Deflavio = 9,35% Lamina Média Escoada = 69,7
mm
315 | 2631 [ 0,0 | 0,0 ]

30.8 [52e-3{70e2][40e2]| 85e4 | 049] 999.0 | 0.0
Patos-Sobral

Fungdo Objetivo 580 Coef Defluvio = 8,04%

mm

46,3 147.1 0,0 0,0 9998 | 1,988 |6.1e2| 0,1 39e-3 | 8,6e-

3

Lamina Média Escoada = 41,0

999.0 |4,1e-3

Transposicio de area - Curu
Fungio Objetrvo 3,2 e4 Coef Defluvio = 51,9% Lamina Média Escoada = 633,75
mm
60.0 | 2644 | 00 | 00 | 40,07 | 41 | 046 [46e-4]70e3[0.531] 999,0 [1.1e-3
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A-1 - ANALISE DE FREQUENCIA DOS TOTAIS ANUAIS

Estagao: 2860355

SAMPLE SIZE 23

STATISTICS

MEAN =

Xl
€
x
L%
1<)
€t
[£H

STATISTICS

ME&N

&.90277%

sTo

OF TEFE

MEAN 2

It

CF THE OBSERVEL YA

TC. DEV =

JES

CoEE.

NGTURAL LOGARITHMS

COEF

41EB03

=
-t

BASE LOGARITHMS

.18325 COEF.

FREQUENCY CiSTRIBUTION

RETURN TRUNZATECZ  Z-PARAMETEER 3-FARAMETEF TYFE T
FPERICL NORMAL LOGNORMAL LOGNORMAL EXTREMAL
YRS - - : 3 : - ' P
Z CC 128z 33 99% 3 1355 55 1011 5%
2033 11€9 22 10672 45 1237 12 1105 4
£ Iz 149z 23 L5820 &% 1441 50 LBii 56
0 ¢ 1713 33 T2l Te 1722 44 842,58
22 ot 1500 B4 2cze 27 2326 57 Z1€T 13
S0 SC z123 FE 2162 CcC 2423 €7
122 22 2278 s 281E <3 273l 2t
2%C o7 2427 20 j2cs S:2 3372 04
524 00 26.5 60 E - 1] 3588 Je
i9% 2% 2754 48 4261 17 156 4é 3896 &
FREQUENZY DIS™HIBUTION
SLASS TRUNCATEL z-PARAMETEL  3-FARAMETER TYPE I
INTERVAL FROBABILI™Y NCGRMEL LOGNORMAL LOGNCRMAL EXTREMAL
2 zeags 5L ] g3 03
z 25092 781 2€ 5L T4z 57 105 E4
z L1t b iDez 93 9% 3 1205 28 i0ll %5
E 250%C 1404 €C 13216 46 1337 15 1393 5%
4 I v L 11 INEINITY IKFIRI™Y IFFINI™Y INFINITY
LHI-SQUARE VALJE 1 174 1174 BZ6 1 527

5% CHI-SQUARE TEST STA®I2TIC = 7 817

OF SWEW

3XEW

1312

INFINITY

178

304

PEARSCON

T

1052
2406

INFINT

-

&

LOG FEARSON
TYFE III
578 3
1050
HL

1745

18

T e

LG PEARSCN
TYPE ZII

oe
T3 SE
966 &%

1289 2

INFINITY
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RETURN
PERIOD

LOG PEARSON
TYPE IIX

WITH WEIGHTED
REGIONAL SKEW

(YRS}

2.00
2.33
5.00
10.00
20.00
50.00
100.00
200.00
500.00
1000.00

WEIGHTED SKEW

COMPUTED SKEW

REGIONAL SKEW

WEIGHTED SKEW

MEAN SQUARE ERROR OF LOGl0 SKEW=

MEAN SQUARE ERROR OF REGIONAL SKEW=

{ )

983.44
1060.24
1415.71
1735.82
2074.95
2572.30
2998.56
3479.45
4215.33
4876.20

CHI-SQUARE VALUE:

{LOG10)=

(LOG10) =

{LOGLO)=

1.522
. 3052
. 000
.1695
L2416

.3020
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Estagao: 2860572

SAMPLE SIZE = 22

STATISTICE OF THE OS5SERVEC

MERN = 12B5.08 STL, DEV. =

STATISTICS OF THE NATURAL LOGARITHMS

MERN =

gy

STATIZSTICS OF THE

MEAN = 3.227E6 &TC. DEV =

§7iz0 S§TC DEV =

BE3. 40

622322

BASE 10 LOGRRITHMS

=TT A
P N ]

FREQUENCY LCISTRIBUTION

VALUES
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COEF.

RETURN TRUNCATED 2-PARAMETER 2-PARAMETER TYPE
PERICD NORMAL LOGHNORMAL LOGRORMAL EXTEREMAL
‘YRS) ! E i i { H B :
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2 3% 1445 0¢ 1192 22 e 1233 67
5 oc Z030 Ei 1812 13 1513 €D 2G7¢ 35
13 33 2431 53 2426 S8 Z86E 74 JET2 BEC
Z0 Gr ekl e 21237 23 302G 55 328¢ 69
90 GG 3179 44 £153 O€ 3763 31 399g "1
120 3% 3462 B3 5101 04 4524 S8 1355 24
Zig L% 3733 €8 6200 16 E:C07 9% 117 72
500 0N 4078 € 795Z 27 €122 =2 5854 5%
1333 33 4331 13 9557 g3 63%¢ 21 €411 42
FREQUENCY  DISRIBUTION

CLASS TRUNCATED Z-PARAMETER  3-PRAAMETER TYEE 1

INTERVA. PROBABILITY HORMAL LOGHORMAL L TX"REMAL
i i * - -

k] iR co s oc o3

a 2503C iCe "2 05 41 67E 37 6C3 9=

o 503C0 1263 08 1065 %1 1133 €6 1163 42

3 7E00C 1071 44 1628 91 1727 € 1066 4C

4 1 £93e) INFINI™Y INTIRI™Y INEINTTY INEINIY

CHr-SCUARE VALUE 3 E1B 182 I OE3% 3 0%

95% CMI-SQUARE TEST STATISTIC = 7 817

RETURN
PERIOD

LOG PEARSON
TYPE III

ray

o

LXS PEARSON
TYPE II:
]

1796 95
Z48¢ ¢

2319 42

7835 16

11054 BE

14263 36

LOG BEARSON
TYPE 11T

oo

652 56
1619 96
137z 2”

INFINITY

63

a9nn43




(YRS)

2.00
2.33
5.00
10.00
20.00
50.00
100.00
200,00
500.00
1000.00

WEIGHTED SKEW CHI-SQUARE VALUE:

WITH WEIGHTED
REGIONAL SKEW
( )

1046 06
1170.86
1807.83
2457.96
3218.96
4459.04
5631.01
7066.23
9493.82
11858.22

COMPUTED SKEW (LOGl0)=

REGIONAL SKEW {LOGl0}=

WEIGHTED SKEW (LOGl0)=

MEAN SQUARE ERROR OF LOG1l0 SKEW=

MEAN SQUARE ERROR OF REGIONAL SKEW=

.545
.3281
.000
.1785
.2533

.3020

(00044



Estagdo: 2860736

SAMPLE SIZE = 43

STATISTICS CF THE OBSERYEL VALT

875.3J6 STG. DEV = 422 74 COEF  0F SREIW = 1 1442

MEAN

STATISTICS OF TFZ LOGARITHMS

fa)
w

MEAN £.66823% ETC DEV. = 46383 COEF. OF SXEW =

MEAN = OF SWEW = Tl
FREQUENCY [ISTRIBUTION
EETURK TRINCATED 2-PARAMETER 3-PARMMETEF “YPE TYPE I OG- PEARSOW LG FEARSON
PERICC NORMAL LOGHORMAL LOGNORMAL, EXTREMAL EXTREMAL TYFE IIZ TVPE III
YRS i i . B i B - : i A : . i i
£.37 B75 07 78T 5z 554 35 80T 3% T2 E3 76T s R T ]
2 22 G50 7§ 855 92 57€ 14 887 3¢ 738 i3 27¢ 237 851 18
5 0G 1233 62 1165 32 1185 4 102% 81 13188 Za 1155 €& 1166 32
10 GG 1424 1% 1445 72 1433 76 122 53 1882 6% 5 o7 1430 ¢
29 35 1584 1 1718 23 1657 L€ 1766 CC 348 IS 1500 7a 173 20
S5 23 1768 91 2165 1¢ 231€ 32 2.08 33 3357 73 2CZ4 4Z 2147 35
LGG GG 189% Gz 24:8 25 clé4 Be 4084 37 I52 2¢ c436 1:
200 CC 2312 54 2753 L5 2838 1% ZEZ0 45 BI72 & 2538 75 CE32 82
322 20 2159 53 3234 22 233€ 63 2657 &6 778> 68 2853 54 3362 2%
1229 32 2265 0% 3833 16 1232 00 3012 sz 13323 €5 3113 9 1845 12
FREQUENCY LISTRIBUIICN
CLAST TRUNCATSL 2-PARAMETEBR 3-PARRMETER "YPL 1 ®VYPE I LOG- FPRRRSON LOG PEARICN
THN"ERVEL, PROBABILITY MORMAL LOGIIRMAL LOGNORMAL EIYTREMAL EXTREMA TYPE I1T TYPE IZT
i ' r ' . - i - . ' 3
[ aceos oG [ [ 27 C ce
: 16567 46T CE [LEN 5 asC 5% 46C 4a 499 11 475 £6 w01 =7
z 33333 693 4 644 89 681 65 &4C 1 £06 20 629 a4 540 a4
3 Lh B edi] §75 05 gT 52 8c4q 96 802 36 s 63 1T T8l 1%
1 5666” 108¢ ¢ 3¢5 7C 953 %6 160% 33 aps 23 956 47 994 93
s 83332 1293 0€ PEEL LY izam T 1352 04 1z%e 93 1236 = 1230 €3
5 i 26035 INFINTTV TN NI INFININY INFINT=Y INE DT NF NI INETNT=Y
CHI-SQUARE VALUE 5 695 4 033 3 ges 2 74 @ 6o 5 148 4 oo

9%% CHI-SQUARE "EST STATISTIC =11 €73

RETURN LOG PEARSON

PERIOD TYPE III
WITH WEIGHTED ﬂﬂn 845




REGIONAL SKEW

{YRS) { )
2.00 784.45
2.33 852.68
5.00 1167.02
10.00 1444.58
20.00 1730.65
50.00 2134.02
100.00 2464.60
200.00 2821.76
500.00 3341.73
1000.00 3776.74
WEIGHTED SKEW CHI-SQUARE VALUE: 4.023
COMPUTED SKEW (LOG10)= .0712
REGIONAL SKEW (LOGl0)= . 000
WEIGHTED SKEW (LOGl0j= . 0505
MEAN SQUARE ERROR OF LOGl0 SKEW= .1236
MEAN SQUARE ERROR OF REGIONAL SKEW= .3020




Estagdo: 2861329

SAMPLE SIZE = 53

STRTIZETICE OF

!
>

MERN = 1249.26 STD DEV = 402,22 CCER.

&
1y
L]
i
.
]
1)

STATISTICS

MERN = € 97853  STC = -
STATISTICS
MEAN = 3.23074 ETC Ct S¥EW = - 8478
FREQUENCY DISTRIBUTION
RETZRK TUUMCATED  Z-PARAMETER  2-PARAMETER TYRE I TYPE 1 L0G- TEARSON
2ERIOL NCRMAL. LOGNORMAL LOGNCRMAL EXTREMAZ EXTREMAL TYPE III
‘YRS i ' : ' : : : : : ; { 1 i ;
FARY 11368 27 167 34 1123 12 1086 0% i6C8 12 1135 0% 1132 35
: 33 1221 26 1151 &2 128 39 1153 22 1083 83 1295 42 1o ¢
e 1495 43 1497 83 184 28 1477 98 178 26 1484 BG 18c3 17
13 08 1671 1 1726 &3 1683 55 PRIy 1592 43 3630 99 165 2
20 CC 1822 52 185G 4F 1934 23 2028 =% 185C 62 1853 3c
85 33 1596 12 2¢53 93 2351 &t 2365 7§ 3323 13 2051 2¢ 2311 42
133 29 2i e 2783 77 2182 4% 2546 61 4203 52 2191 3¢ f128 z&
zee 56 z224 13 3085 88 1326 72 2786 6t £300 76 2324 62 2216 93
2369 16 3561 39 2496 2t 3103 24 7233 4% 2093 23 2315 5%
LCCC Gr Z4=7 E: 3353 95 2821 "8 2342 51 GL37 44 +B1l€ 56 2383 81
EREGUENCY  DISTARIBUTION
CLASS TRINCATED Z-PAARMETER 3-PRARAMETER “YFE 1 TYPE I LOG- FERARSON 1G PEARSCHN
INTERVAL PROBRBILI™Y NORMAL LOGNC:RMAL LOGNORMA., !X'm EXTREMAL "YPE III "YPE III
< 09363 az b e co [k Rl ac
1 18288 125 cp 3% 8 723 8¢ r23 9k Al T2 725 65 3068 B2
z 28375 21 -4 ELEI- 9.1 Mg 63l 8~ Bz€ ~C 713 €L #1% E2
2 42€5™ 10%€ 3¢ 2000 12 1$61 B3 10i€ 78 942 12 iD€3 "2 83I 40
4 57143 121 €3 1351 33 1245 6 1153 &3 1C84 53 1208 03 1066 95
B 1428 1375 7€ 1240 38 1364 "o 1338 3% 128" 2% 1267 44 1222 93
€ BS7Ls 1875 44 1630 IF 15737 L= 1634 65 PRk B P L9382 C3 1564 °°
- 2 CodCG INFINITY INFINI™Y INFINITY INEINITY INEINITY INFINI®Y INTINI®Y
CHI-SQUARE VALTE Z BBE 3 %43 * BlI T 353 12 698 - Bil 3 T3

95% THI-3QUIAAE “E9™ STATISTIC -.2 59€

RETURN LOG PEARSON
PERIOD TYPE ITI
~
WITH WEIGHTED ﬁ03047




{YRS)

2.00
2.33
5.00
16.00
20.00
50.00
100.00
200.00
500.00
1000.00

WEIGHTED SKEW CHI-SQUARE VALUE:

COMPUTED SKEW

REGIONAL SKEW

(

)

1112.05
1150.42
1505.26
1733.28
1931.86
2164.97
2325.07
2474.19
2657.25
2786.56

(LOG10}=

REGIONAL SKEW (LOGl0}=

WEIGHTED SKEW (LOG1l0)=
MEAN SQUARE ERROR OF LOGl0 SKEW=

MEAN SQUARE ERROR OF REGIONAL SKEW=

11.321
-.8428

.000
-.5460
.1642

»3020

NGN048



Estagdo: 2861553

SAMPLE SIZE = 12

STATISTICE OF TFZ CSSERV

MERN ~346.5¢ 5T2. JEV = g2 17 COEEF QF SKzZw = 1 327

STATISTICS OF THE NATURAL LOGARITHMS

MEDN 712z8° 57 DEV = 42480 COE CF 3XEW = .

STATISTICS OF THE BRSE 10 LOGARITHMS

MEDR = 3 09347 ETC DEV = 18455 COET. CF SYEW = L3048

wm

FREGUENCY DISTRISUTION

RETURK TRUNCATEC ~ Z-PARAMETEF A-PARAMETER TYPE I TYPE I LOG- PEARSON LOG PEARSON
PERIOEC NCRMAL ZOGNORMAL LOGNCRMAL EXTREMAL EXTREMAL TYPE III TYPE II1
fYRS? i ' i i : ; : i : . : . 0 ;
2 33 1348 56 124C 132 1204 43 1262 32 1168 BS 1163 12 1238 93
2 32 1462 62 1242 23 23oc 35 123% 3g 12B: 63 1268 51 1338 97
3 e 1862 35 1786 €2 1762 82 1977 g8 1307 55 175¢ Cé 1798 6C
pRel o] 2.85 32 2212 3¢ 2298 52 422 21 2638 24 II3€ B3 2213 28
ZZ €T Z8EZ 55 2659 %c Z7i2 5% 2906 70 38T GO 2766 66 26EE T3
L ¢ 2764 5% 3735 CC 2520 4¢ 3495 it 538¢ i3 3576 43 1349 45
L0C CC 2336 7€ 3935 59 427€ 31 3536 20 7252 35 427¢ COF 10gi €7
26C o 3277 58 1646 92 5201 47 4375 7z 383~ 2 5083 33 1680 3G
£GC CC 23939 25 5783 1¢ 6775 93 4955 4~ 14622 &7 6342 4G 5852 4E
Pt 3848 3 §857 66 231, B 5393 62 13732 1€ 7465 €2 €050 3¢

FREQUERCY  DISTRIBUTION

CLASS TRUNCRTED: Z-FARRMETER Z-PARAMETER TYPE I TYPE I LOG- PEAK3IOM LOG PEARSON
INTIRVAL FROBRERILI®V RORMA. LOGHCRIAL LOGNCTMAL EXTREMRL, EXTRAMAL TYPE 111 T¥PE 111
- - - ' H ' - - - -
[} 2CGIT i <o [s14] aT o oC ac
2z 2332z 108 C3 1¢32 "2 101z 2% 971 11 L LA 1) 945 5% 1C31 64
Z E6667 1616 D& 14823 22 144¢ 5 163G T4 i4"3> 64 13539 "z 1487 9.
3 Y ks INFINITY NFINITY INTINI™Y INFINITY INFINITY INFINITY INFINI™Y
THI-SQUARE VALUE € 52C 3 sC2 % € B2 2 sCo 5C0 3 5Co

w
w
o

9% CHI-SCUARE WE2™ Z™ATISTIT =~ *

RETURN LOG PEARSON
PERIOD TYPE III (a00:




WITH WEIGHTED
REGIONAL SKEW

{YRS) { )
2.00 1238.7¢6
2.33 1339.79
5.00 1798.99
10.00 2214.03
20.00 2661.68
50.00 3339.45
100.00 3943.51
200.00 4652.82
500.00 5804.46
1000.00 6888.64
WEIGHTED SKEW CHI-SQUARE VALUE: 3.500
COMPUTED SKEW (LOG10)= . 0085
REGIONAL SKEW (LOG1l0)= .000
WEIGHTED SKEW (LOG10})= . 0041
MEAN SQUARE ERROR OF LOG10 SKEW= .3949
MEAN SQUARE ERROR OF REGIONAL SKEW= .3020

T
S

) |
oD

i

3



Estagdo: 2861917

SAMPLE SIZE

g

24

TATISTICS OF TH

tri
Q
s}
(¥ 1]
m
A
i
t

MEAN = 12z¢.C2 STC DEV = 542.C3
STATISTICS OF THE NATURAL LOGRREITHMS
MEAN = S.2z2077 ETC DEV = . 44367 TOER.
STATISTICE CF THE BASE 10 LOGARITHMS
MEAN = 3.54908 sTh DEV = 1az°" COET
CREGUENCY DISTRIBUTION
RETURM TRUNCATEE ~ z-PARAMETEF  3~PARAMETEF TYPE I
PERICTC NORMAL LOGNGRMAL LOGHORMAL, EXTREMAL
{YRS* ‘ ; : v ; : : -
2 09 1229 o2 1113 &6 1173 2 1147 68
232 1326.83 1215.¢3 1265 ™1 1153 48
ERE1 1683 83 1638 29 1665 98
i 08 1384 21 2911 ir & 387 52
e oc Z133 97 2355 §¢ Izg: o 2l 63
50 00 2409 £ 2942 €5 262¢ 89 2911 4@
106G 0C 2584 02 33%€ 11 2897 51 3259 8:
57 09 2756 69 2892 73 317g 58 3606 &7
500 0G 2962 32 1625 35 3564 52 1980 e
H 3117 99 5288 73 3268 i 417 82
FRECQUENTY DISTRIBUTION
TLASS “HUNCATED Z-PARAMETER >-PARMRMETER TYPE 1
INTERVAL PROBABILITY NOAMAL LOGNQRMAZ LOGHORMAL EXTREMAL.
- : ; : A
[ aczcol 0z 2T =l cG
i 20C0% T2 E3 R =] TEE B2 R L]
2 460aC 10%1 &5 1900 57 1C43 52 10058 42
3 6C0aC 136 252 & 136y L 195 8=
4 20%9% 1685 20 162€ 7% Z65€ Co
z . S002c INFINITY INFINITY INFINI™Y
CHI-B8QURRE VALUE - 333 P 1 03¢ 18232

RETURN
PERIOD

995% CHI-SQUARE TE3Z"

LOG PEARSON
TYPE III
WITH WEIGHTED

CE SEW

TYPE I LOG-
EXTREMAL

T547 89
lig1e i

TYEE I
EIXTREMAL

~OG-

3l
[

Lki)

s
1
Lar

FEARSCK
TYPE Il

1171 I3
1263 64
969 C&

FEARSON
“YFE IZI

Lo

LOG FEARSON

TYFE IT

tiiT e
1215 58
163~ 50

3427 34
3830 7%
47C4 &3

LOG PEARSCX
“YPE II:

03446

J

1




(YRS}

2.00
2.33
5.00
10.00
20.00
50.00
100.00
200.00
500.00
1000.00

WEIGHTED SKEW CHI-SQUARE VALUE:

1118.
1211.
1637.
2012.
2400.
.64
3415.
3922.
.20
.11

2854

4676
5323

REGIONAL SKEW

)

44
14
81
73
93

62
08

COMPUTED SKEW (LOG10)=

REGIONAL SKEW (LOGl0)=

WEIGHTED SKEW (LOGl0}=

MEAN SQUARE ERROR OF LOGl0 SKEW=

MEAN SQUARE ERROR OF REGIONAL SKEW=

2.250
.0249
-000
. 0147
.2075

.3020

P,“{}

|}

—
3

s



-
o~ o~

Estagio: 2870049
-
— SAMPLE SIZE = 14
-

STATISTICS OF
-
MEAN = 1239.79 ETC. DEV. = §3% 57 COEF OF SKEW = 6liZ

-
- STRTISTICSE CGF THE NATURAIL LOGARITHME
-~ MEAN = £ 942C6 STC ©DEV. = LETCE COEF ©OF SK=IW = - ZEZ¢

STATISTICS OF THE BASE 1T LOGARITHMS
-
MEAN = 3 01481 STD. DEV = 25288 COEF OF SKEW = -.2537
=
- FREQUENCY CISTRIBUTION
- RETURN TRUNCATEC  2-PARAMETER 3-PARAMETER TYPE I TYPE I LOG- LOG PEARSON
PERIOL HORMAL LOGNCRMAL LOGRORMAL EYTREMAZ EXTREMAL TYPE III
‘YRS! : i i P : : i i i i ¢ i
_ 2 23 1135 7% 1034 93 1332 24 1067 9C 968 42 1088 58 1085 &I
B 2 33 1251 E1 1126 76 1181 19 11711 1968 27 1186.39 1148 03
5 93 157% 31 16&3 8% 1586 &% 1635 55 1636 16 1555 27 1589 35
13 % 1922 4r 1344 &3 1852 70 2cii 34 2238 37 1851 6% 1212 1§
- L8 2335 12 2366 "I 2132 82 2271 o0 323C 8¢ 2132 66 2265 95
- 35 90 2243 3¢ 3004 24 2598 6% 2938 54 1971 64 2505 80 2763 91
, 195 35 2475 7L 3568 B85 2804 9% 3i@8 22 [ 3T 2793 13 3171 78
232 37 2662 72 i2i6 C2 2117 83 3536 63 97E 22 3092 67 3613 89
236 CC 2303 3~ 5279 48 3565 62 199€ 28 14188 a3 2512 B8O 4281 7T
i 1399 33 3687 25 6255 91 3937 12 4343 68 19971 46 3856 17 L9ce 14
FAEQUENTY DISTRIBUTION
CLASS TRUNCATED 2-PARRME™ER 2-PARMME"EF TYFE I TYFE I iDG- PEARSON L35 FEARION
INTERVAL PROBABILITY NORMAL LOGNORMAL LOGNCRMAL EXTREMAL EXTREMAL “YPE III *YPE III
- < - 1 i T . : N Q i
C ACCIT T (1] o0 ac co a0 ac
3 3332 92z 22 24 3I £0° "€ 82" 24 SE2 6 868 BE B2 9C
H 6666~ 135" 3% 126% 56 1320 33 1336 4= 1241 12 1294 43 1229 52
2 1 Idodc INFINITV INFINI™Y INFINITY INFINITV INEINI™Y INFINT™Y INFINITY
THI-SQUARE VALUE 52 571 143 142 i BS&” 143 1 8357
" 9%% CHI-SQUAPE “EE™ STATISTIT = & 935

RETURN LOG PEARSON
PERIOD TYPE III OG0




WITH WEIGHTED

{YRS)

2.00
2.33
5.00
10.00
20.00
50.00
100.00
200,00
500.00
1000.00

WEIGHTED SKEW

COMPUTED SKEW

REGIONAL SKEW

WEIGHTED SKEW

MEAN SQUARE ERROR OF LOG10 SKEW=

MEAN SQUARE ERROR OF REGIONAL SKEW=

REGIONAL SKEW
{ )

1044.22
1136.47
1556.8¢6
1929.56
2321.29
2893.14
3382.34
3934.1¢
4783.82
5539.04

CHI-SQUARE VALUE:

(LOG10)=

(LOG10) =

(LOG1O) =

1.857

-.2537

.000

-.1148

.3652

-3020

b

D

"-

]




Estacgio: 2870084

SAMPLE SIZE = 49

STATIETICZE O TFZ 058z

1126.76 5TH, DEV = 363 3%

Eg
sl
"
.
Tl
2]
-
1]
)
ro
o
L
Vo

STATISTICS OF THE NATJRAL _OGARITHMS

6,9681" 36718

MERAN gT5. DEV. = COEF CF SXEW = -.

STATISTICSE OF THE BASE 10 LOGARITEMS

MEAN = 3.02€24 5TD. DRV, = 1946 COEF OF SXEW. = -1 0724
FREGUENCY ISTRIBUTION
RETURN TRUNTATED  Z-PARAMETEE A-FPARAAMETER TYPE 1 TYTE I 1LOG— PEARSOK 1OG PBARSON
PERIOD NORMAL LOGNORMAZ LOGRORMAL EXTREMAZ EXTREMAL TYFE III TYFE 1II
‘YRS i ) H N i i : : . 3 - . ¢ i
2 00 11ze 77 1362 28 1II% EZ 18635 52 002 89 111~ Ba 1131 B4
z 32 1191 9¢ 1134 61 1182 8% 1138 31 1372 38 1182 31 1201 5¢
= G 1435 34 145¢ &2 1422 25 1425 18 143§ 12 1432 4 452 73
19 00 1235 92 1711 <3 160z 74 1662 4€ 182 4E 1E04 89 1624 Jé
23 90 1738 I 196¢ 40 175z 5% 188¢ 15 2287 98 1752 €L 1717 2e
¢ X 18%3 8% 23c5 94 1825 B4 2178 =7 25375 52 1928 66 i83C 26
172 33 2002 27 257¢ I¢ 20¢E 05 2337 1% 2834 31 2045 63 1894 89
250 90 Z1C1 4z 2843 89 2.59% &35 2615 29 4775 62 2.5% 07 194€ 32
56 CO ZZz3 %4 2222 B8 23C5 1t 2933 4 6392 34 2391 7% 199¢ 60
i 1] 2314 82 3527 42 24037 52 3I20 SZ 7363 0 2465 &2 2028 64
FREQUENCY TIS®RIPTION
TLASE TRUNCA™ED 2~PARMIETER 3-PARAME=EF TYFE I TYPE I LOG- P OG PEARSON
IV™ERVAL FPROBABILI™Y NORMA.. LOGNORMAL LOGNORMAL EXTREMAL EXTREMAL T¥PE TIXI TYPE III
- i i H - . - - - - 1 '
3 C092C Go oo 0z o6 0 co Qo
z 14289¢ “3g g2 17 B 42 68 45 1< 723 18 3% 98 738 713
2 el L 921 1% 862 %0 1% 13 934 26 a3l 44 9.0 42 63¢ 13
3 4Z657 210€1 &= 594 34 1226 A€ IS icd? “p 939 18
i Lar Lk 1192 13 1233 BE w183 1% 1136 92 10m2 2 1s 3% iD64 1N
£ 1429 1332 42 12C7 62 1325 "¢ i0%6 &2 1266 52 HER a4 1245 18
“ astla 1524 72 l8FI M4 153t 40 1541 1% 1614 & 191C €= 1561 14
- P TH o INTINITY ZNE INITV INFINI™Y INFINITY INFINITY INEF INI*Y INEINLI™Y
TFI-SJUARE VALUE I 0ce I JEE PO F4 4 GiC £ Tlg I Tl € 28E

95% CHI-SQUARE TE3™ STATIA™IC =12 L3¢

RETURN
PERIOD

LOG PEARRSON
TYPE III
WITH WEIGHTED




(YRS)

2.00
2.33
5.00
10.00
20.00
50.00
100.00
200,00
500.00
1000.00

WEIGHTED SKEW CHI-SQUARE VALUE:
CCMPUTED SKEW (LOGl0}=

REGIONAL SKEW (LOGl0)=

REGIONAL SKEW

{

1102.
1174.
1457.
1656.
1824.
2017.
21l46.
2264,
2406.
2504.

)

83
87
€9
15
74
58
85
83
38
09

WEIGHTED SKEW (LOG1l0)=

MEAN SQUARE ERROR OF LOGLl0 SKEW=

MEAN SQUARE ERROR OF REGIONAL SKEW=

3.429

=-1.0724

.000

-.6186

L2215

.3020

00056



Estagdo: 2870175

SAMPLE SIZE = 42

STATISTICS O THE CESERYZZ VRLUES

MEAN

f

10558.91 STC DEV = 44% -3

I
o]}
Ve
g
'

STATISTICS OF THE NATURAL LOGARITHMS

MEARN = 6.8676¢ STZ JEV =

)
9]
m
m
<)
2
L
n
o
1t
1
.

STATISTICS C¢F THE BASE 1{ LOGARITHMS

MEQN = Z 982532 STD. = 94 COEF. OF SWEW. = - 8337

FREQUENCY L[ISTRIBUTICN

RETURK TRUNCATEL  2-PARAMETER 2-PARAMETER TYPE I 106G~

~OG PEARSON

PERIOD HCRMARL LOGRORMAL LOGNORMAL EXTREMBL TYPE III
‘YRS i i i H ‘ B - - . B

2 0G ic%9 9i 363 "0 1622 &L 232 6e BGZ Ce 1220 22 1326 77
Z 23 1139 B3 046 52 1132 3% 1073 cs 974 21 P P 1112 22

S CC 1438 45 440 T3 1421 32 1432 02 1429 24 3422 1% 1446.65

13 33 183% T2 1787 24§ 1657 64 LTEd te 1852 72 BT T 1gTE L7
23 33 1805 C: 214z 1¢ 127% B5 2¢C2 I3 €34 22 iB72 87 l3es 2%
5¢ 00 2004 14 2635 &2 2134 11 li64 22 3885 5¢ 2132 2= 20671 63
lce oc 2137 £2 3044 "C 2325 €2 625 43 5168 &1 2321 34 2203 1F
259 35 2262 33 3479 91 ZS1c 52 2505 “e 8223 =7 2504 ~& 2317 I3
SGe i 2417 35 4209 o Z78% 67 126z 3 iCléa 71 N LB 2846 €3
1222 30 2529 8¢ 4631 52 258 71 3531 84 12542 ee 2822 17 2325 4%

FRECUENCY DISTRIBUTION

CLASS TRUNCATET < -PARMMETER 5>-PARRMETER “YPE 1 TVPE 1 10G- PERARSON 109G PEARSCN
INTERVAL PROBABILI™Y HORMAL LOGNORMAL, LOGNOEHAL EXTREMAL EXTREMAL TYPE 1T “YPE III
. - - ' . . - ' ' T 1
G acoos az cC Q% 12 I Lo [11]
I 1EGET 629 2¢ €CE 8@ E33 35 621 €& €22 §4 €20 C4 613 33
H 33333 §68 17 782 44 a4l 57 a.1 "2 T2E 3€ 8l o3 748 1%
z G202 1¢%3 92 F6Z "0 prerra o 992 63 E50 27 0Cs €1 GGD 5
4 EBGE™T 1251 €4 1376 Ed 1217 %3 119¢ 96 1ilg Az 1224 % 1112 239
- 23332 145C 3% is23 3C 14482 35 1EZ9 3l 1854 5T 1468 48 ik0C 2
t 1 2CO5T INFINI™Y INEINITY INFINI™Y ITTIRITY MEIHNITY INFINITY INFINITY
TFI-SQUARE VALUE 3 a2s L ETh S 2 coZ 5 &za A3 4 572

35% CHZ-SQUARE TES™ STATISTIC =11 G732

RETURN LOG PEARSCN
PERIOQD TYPE IIX
WITH WEIGHTED




{YRS)

2.00
2.33
5.00
10.00
20.00
50.00
100.00
200.00
500.00
1000.00

WEIGHTED SKEW CHI-SQUARE VALUE:

COMPUTED SKEW

REGIONAL SKEW

WEIGHTED SKEW

MEAN SQUARE ERROR OF LOGl0 SKEW=

MEAN SQUARE ERROR OF REGIONAL SKEW=

REGIONAL SKEW

{

1000.
1087.
1445.
1725.
1574.
2278.

2494

)

83
42
43
37
95
89

.80
2700.
2961.
3149.

99
038
52

(LOG10)=

(LOG10) =

(LOG10} =

4.286
-.8552
.000
-.5191

.1855

-3020

0}

}

—
oy

(-*.

i



Estagdo: 2871202

SAMPLE SIZE

1296 29

44

STATISTICE OF THE OESEZRVELD VALUZS

3TD DEV = 286.82 COEY

STATISTICS OF THE NATURA:I LOGARITHUMS

MEEN = TL.67338 7o DEV = 44778 TOET
STATISTIZS OF THE BASE 10 LOGARITHMS
MEARN = 3 STziz ETC. DEV = .19446 COEY
FREQUENCY IISTRIBUTICN
RETURN TRUNCATEDR Z-PARAMETER 1-FPARAMETER TYPE I
PERIOT NORMAL LOGNORMAZ LOGHORMAL EXTREMAL.
{YRE) H + i 1 . H . 4
200 126€ 2o 1182 37 i1leB 55 1264 79
Z 33 407 B4 1279 17 1262 32 w313 ¢2
5 0C 1795.11 1727 11 1684 5¢C 1782 22
PR E ZG6C €S 2118 € 2055 98 2166 1€
Z2.6% z282.7¢ 2505.64 2446 63 2533 50
S¢ C¢ 2339 12 304e 99 2931 15 1338 9¢
133 93 2714 17 348z &2 343€ 10 3365 3c
222 23 2877 BG 3945 53 3315 1€ 3720 3¢
50% 00 3681 iz L8357 €5 4620 08 4138 67
3227 4z 121 827 5188 48 4542 €6
TREQUENCY TISTRIBUION
ZLASS "RUNCATED Z-PARAMETER 3~-BARAMETEE "YTPE 1
INTEXVAL TRCRRBILITY POHRMAL weuonm WOGRORMAL TXTREMAL
] ocoac jele co 0z ac
1 16667 28 62 TED 41 9. il "5 L4
z 33333 1643 53 373 33 318 = 963 "6
3 flciboe 1296 2z 1182 37 1268 5% 1234 Ts
5 EE6ET 1543 C4 1431 4% 1402 3 I4TE 43
L #3232 1063 95 1822 2z 17Tg o 2885 31
v 1 9aGAT INFINIT™Y INFINITY TNEINITY TNEINITY
THI-SJUARE VALUE B 636 L 0% 455 5 031

RETURN
PERIOD

954 CHI-SQUARE “E2™ sTA*ISTIC =il {73

LOG PEARSON
TYPE III
WITH WEIGHTED

SKEW

CF SKEW

TYFE I LOG-
EXTREMAL

-gh ™

"YPE 1 LOG-

EX™REMAL

INTIFITY

i

-.42z

PEARSON
TYPE III

:

5318 5%
£Co4 18

el

LOG PEARSCN

FERRSON W3 PERRSCN

TYFE 111

[+

(3
1009
1204
1465
1683 e

INFINITY

L B:B

PR II1

TYPE IZIZ

= o
™ T

[



REGIONAL SKEW

(YRS)

2.00
2.33
5.00
10.00
20.00
50.00
100.00
200.00
500.00
1000.00

WEIGHTED SKEW

COMPUTED SKEW

REGIONAL SKEW

WEIGHTED SKEW

MEAN SQUARE ERROR OF LOGl0 SKEW=

MEAN SQUARE ERROR OF REGIONAL SKEW=

)

1205.59
1305.14
1734.68
2079.41
2406.53
2827.62
3143.57
3460.33
3883.20
4207.76

CHI-SQUARE VALUE:
{(LOG10)=
(LOG10)=

{LOG10) =

l1.818

-.4228

.000

-.283%

.1478

.3020




A-2 - ANALISE DE FREQUENCIA DO MES MAIS CHUVOSO
Estagdo: 2860355

SAMPLE SIZE = 24

STATISTICS OF THE OESERVED

MEBN = 295.23 STo. DEV. = 19C 12 COEF. Of SKEW = $640

STATISTICI OF THE NATURAL LOGARITHMS

MEAKN = S 45372 ST DEV = TE887 COEF. ©

1
3
=
il
]
.
!
Lo¥]
3
V4]

STRTISTICS CF THE BASE 10 LCGLRITHMS

MERAN = Z 3e851 STC [EV = 32957 COEF CF SXEW = -.7373

FREQUENCY LCISTRIBUTICN

RETUEN TRUNCATSC  2-PARAMETER 3=PARAMETER TYPE D TYPE I LOG= PEARSON 20G FEARISONR
PERIOD NORMAL LOGNORMAL LOGKORMAL SXTREMAL EXTREMAL TYPE III TYPE IIX
iYRS] B : R . B B B B . . . : Y
z CcC 235 21 233 62 273 71 268 &7 ZCE 47 266 19 285 19
z a2 3z6 52 267 5L i 30z T8 241 7% L £33 7o
& oo 158 2% £47 35 413 71 465 31 46C i1 %45 28 451 26
iC Ce 346 27 €35 87 552 74 55€ 33 T 1la 558 85 S84 0t
29 00 421 c& as7 "4 563 34 R b 1284 Be 66€ 23 709 84
5G 0C c9 1¢ 1215 32 BGE E3 8EE 34 2463 17 205 91 6G9 08
137 22 S0 4% 1587 4% 315 ¢~ ige” =3 4211 3¢ 912 24 982 3L
239 00 28 gt 136€ E7 1030 68 3139 6 e521 92 1020 6% 1662 B:
7 %8 302 1§ 2644 8¢ 1131 3% .28a 87 12382 14 ile8 53 1223 21

557 78 izge oG 1222 48 by Db 20097 43 12685 ¢i 1326 35

FREQUENCY DISTRIBUTION

CLASE TRUNCATEL 2 -PARAME*EF 3-PAAAMEYER TYPE = TYPE I LOG- PEARSOK LOG PEARSON
INTERVAL, PROBABILITY NORMAL LOGNORMAL LOGHORMAL ZXTRAEMAL EXTREMA. TYPE III TYPE 111
. - - . ' i ' 1 - E . B : :

1 2c0dZ ol cG 0z 22 <6 <0 02

H <0uc0o 135 13 122 3% 1% o9 112 := ot ] kg LT a22 38

z 40326 247 C4 i3z e Z2¢ D€ Z17 B2 171 £ 234 a2 175 92

El BIC0Z 343 37 253 14 237 4% 325 08 258 o 38 &2 60 €L

4 60060 485 Z2 a4z 4~ 44C 17 465 C1 L LT 456 o4 427 54

H L C0IzC INFINITY INEINITY INFINITY INFINITY INFINITY INFINI=Y TRFINI™Y
CTHT-2CUARF VALUE 1 417 1 2CC 2 ZEo 3 caz2 2 OB2 141" 2 000

954 CHI-JQUARE TEST STATIS®IC = 9 49%

RETURN LOG PEARSON
PERIOD TYPE III ﬂg}(}nﬁl




(YRS}

2.00
2.33
5.00
10.00
20.00
50.00
100.00
200.00
500.00
1000.00

WEIGHTED SKEW CHI-SQUARE VALUE:

COMPUTED SKEW
REGIONAL SKEW

WEIGHTED SKEW

MEAN SQUARE ERROP OF LOGl0 SKEW=

MEAN SQUARE ERROR OF REGIONAL SKEW=

WITH WEIGHTED
REGIONAL SKEW
{ )

244.79
280.00
451.45
610.54
779.62
1022.00
1219.67
1433.65
1741.93
19585.65

(LOG10) =
{(LOG10}=

{LOG10}=

1.000
-.7078
. 000
-.3705
.2749

.3020

NGL062



)

LN I I 2 I A 2 L I R I I

Y V)

}

A I T B }

)

)

)

Estacdo: 2860572

SAMPLE SIZE = 26

STATISTICTS O THE OBSERVZIT VALUES

MEAN 351.42 STC. DEV. = 273 83 COEF

[}

i

fry
f
1

ETATISTICS OF THE NATURAL LOGARITHMS

MERN

5.50812 STC. DEV. = -92C84 COEF OF S¥=w = -1.3.7¢

SETATISTICS OF THE BASE 1C LOGARITHMS

MERAN = Z.39238 STL DEV. = -43.18 COEF OF SKZw, = -1 3124
FREQUENCY CISTRIBUTION
RETURN TRUNCATED  2-PARAMETER  2=PARAMETEP TYPE TVPE I 10G- PEARSOK LG TEARSCN
PERICC NORMAL ZOGNORMAL LOGNORMAL EXTAEMAL EXTREMAL TYPE 1112 TYPE I
{YRS? i P ! ) : K H H 0 i . : : .
z o0 353 42 z4€ 32 323 31 305 7é oizoss FERI 303 1
2 33 491 13 295 34 349 &5 362 12 57 56 145 09 IS4 2e
& CC 587 £3 377 72 553 @5 £94 o7 EEERKE] 55€ 47 £62 60
1¢ G2 714 53 §i2 1€ 725 57 7§82 1 1172 87 T35 13 715 B3
26 cC §32.37 1346 17 856 53 566 94 3 ST %€ 24 £36 3%
5C 2% 04C 02 23122 15 13z ¢” 1139 4: 5226 23 1137 38 359 0%
196 95 1536 8¢ 2911 82 132¢ B6 12375 12 9B3E 58 1337 98 1211.11
230 23 1120 27 3s3c 717 1527 12 1554 i€ L8471 29 1394 22 1054 oC
358 30 1225 7€ 5746 34 1721 11 1243€ 32 176D 3 1291 3¢
Z506 G 13c3 ¢ 759¢ 12 1955 €6 79305 C6 1968 42 1107 58
FREQUENCY  BIZ"RIBUTION
CLASS TRUNGATED  Z-PARAMETER  -PARAMETEK TYRE I TYPE I LOG-  PBARSCK  LDG PEARSON
INTERVAL PROBABIL: NORMAL U LOGNORMAL EXTREMAL EXTREMAZ TYPE IIZ T¥PE IIZ
i . i i i - H 1 B W - - T '
Q £ooac co a2 b a2 az oc ao
H 20060 129 27 P 124 ¢~ 97 "3 $3 10 96 3" 116 89
z 40050 282 54 192 02 243 22 233 &3 165 57 236 94 173 98
3 €0000 4Z: 30 317 5% 369 3; JeE BE e 22 i I e 283 53
1 8003¢ 583 56 569 47 ETERESY 594 37 153 33 53z €5 584 9"
. 1 20003 INFINITY INFINI~Y INTINZTY INFINITY INFIRITY INFINITY NEINITY
THI-SCURRE “"ALJE 3 615 523 I 24 2 61% 2 a2z c 97 2 €l

5% CHI-SQUARE TEST STATIITIC =~ 7 437

RETURN LOG PEARSON
PERIOD TYPE III
WITH WEIGHTED




REGIONAL SKEW

{YRS} { )
2.00 270.15
2.33 321.21
5.00 584.54
10.00 841.18
20.00 1116.92
50.00 1511.18
100.00 1831.32
200,00 2169.28
500.00 2641.16
1000.00 3014.95
WEIGHTED SKEW CHI-SQUARE VALUE: 2.077
COMPUTED SKEW (LOG1l0)= -1.3124
REGIONAL SKEW (LOGl0)= . 000
WEIGHTED SKEW (LOGl0)= -.5475
MEAN SQUARE ERROR OF LOGl0 SKEW= .4219
MEAN SQUARE ERROR OF REGIONAL SKEW= .3020

100064




)

) Y Y Y

)

}

)

Estagdo: 2860736

SAMPLE SIZE =

46

STRTISTICS CF TEE O3SERVEZ VALUES
MEAN = 231.3% STB. DEV. = 122 43 COEF
STATISTICS OF THE WATURAL LOGARITHMS
MERN = 5.31235 575 DEV = 51345 COEF
STATISTICS OF THE BASE 1G LOGARITHMS
MEAN = z 38322 ETC DEV. = zzZ34a COEF.
FREQUENCY DISTRIBUTION
RETURN TRUNCATEL Z-PARAMETER A-PARAMETER TYPE I
BERIGE HCRMAZ LOGNORMAL LOGNORMAL EXTREMAL
(YRS) i i { . i i . 1
z te 221 22 202 B3 I3 1s b e
z 22 254 &3 Zz2Z 41 223 45 3y 37
5 90 341 28 213 "€ 31€ 9% 338 z4
iC.ce 339 66 255 32 399 62 422 43
2C cC 448 @82 483 43 464 63 521 1§
s8¢ 32 505 07 {1 34 I 6C7 7z
13¢ 5S¢ 543 o 609 26 201 36 686 Co
200 00 579 44 E 8C& CT 764 11
500 0Of 624 o2 €2 12 gg7 3C 867 06
EGE DE 1693 64 1352 3% 945 ac
FREQUENCY CISTRIBUTION
CLASE TRINCATED Z-PARAMETER 3-PARANETEF TYPE 1
INTERVAL PROBABILI™Y NORMAL LOGHNCRMAL LOGNORMAL EXTREMAL
- . - E ' i i B
o G2C0T 03 oG oc ex
1 LEEST 12€ 07 123 42 1i3 a2 104 I2
2 33333 118 £4 182 58 1EL 26 159 4
K 50320 231 30 203 1% o1l 27
4 €6667 28™ L 54 37 271 2%
= 93332 35€ 52 333 22 336 £4 382 97
‘E 1 63Col IRFINI™Y INTINITY INEINTTY IMNEINI™Y
SHI-SQUARE VALLE 8 174 €35 43k £ 39l

RETURN
PERIOD

05% THI-SQUARE TES™ STATISTIC =11 07

W

LOG PEARSON
TYPE III
WITH WEIGHTED

CF SYXEW

187

o2

L

[N

-1]

335 16

INEINI™Y

I esL

[
r
i

PEARSON

TYPE III

197 iz

213 17

Leod

3 3z

FEARSCH

165

209

27

a5

IFELINITY

69¢

e

LOG PEARSON

TYFE IIl

10G PERRSON

‘

123

TYPE IIZ

ac

o

pe
[}

~

-
‘-4

!




REGIONAI, SKEW

{YRS) { )
2.00 201.27
2.33 220.75
5.00 313.04
10.00 397.54
20.00 487.11
50.00 €17.04
100.00 726.2%9
200.00 846.79
500.00 1026.27
1000.00 117%.73
WEIGHTED SKEW CHI-SQUARE VALUE: .696
COMPUTED SKEW (LOG10)= -1256
REGIONAL SKEW (LOGl0)}= .000
WEIGHTED SKEW (LOGl0)= .089s
MEAN SQUARE ERRCR OF LOG10 SKEW= .1199
MEAN SQUARE ERROR OF REGIONAL SKEW= .3020

042066




Estagado: 2861329

SAMPLE SIZE = 70

MERN = 277.75 STD DEV. = 145.9% JozF. OF
STATISTICS CF THE NATURAZ LOGARITHMS
MEAN = S 4680z STD. DEV = .6210C COEE CF
STATISTICS OF TEE BASE 12 LOGARITHMS
MEAN = 2 3747z STC. DEV. = Z65870 COEF. OF
FREQUERCY LISTRIBUTIGN
RETURN TRUNCATED  2-PARRMETER 3-PARRMETER TYPE I TYPE
PERICD HORMAL LOGHORMAL LOGNORMAL EXTREMAL
‘YRS l * { } { ' : H i
z 0¢ 277 v 23€ 58 255 14 B4 &7 214
2 33 3C3.89 264 87 279 99 24C 68 2319
5 00 dci.28 407 33 386 55 394 13 3BB
9 oo 166 61 €23 31 172 oe 186 £3 5
2C 0C 221 52 €T 41 552 6F 573 16 B4
52 00 5835 28 863 57 b5 B85 €89 89 1268
GG 00 625.36 1040 27 Ti0 55 Te #§ 1373
299 00 664 .36 1227 9z 822 59 86. 52 i3
5Go 06 712 41 150 35 933 7L 974 £2 4555
1306 00 746 64 1742 54 059 54 a6
FREQUENTY DISTRIBUTICM
SIASS TRISCATED Z-PARAMETER  5-PARAMETER TYPE I
INTERVAL PROBABILI"V HORMAL LOGMORMAL. LOGNORMAL EXTREMAL
: B . B i ' ‘ 1
o SCOLC oc a2 r® oc
z 1253C 109 8s 116 CO € or 119 29
2 2%3co 179 30 155 89 173 & 163 =
3 27500 232 24 184 44 14 32 211 2z
4 50000 277 78 236 93 58 1s 284 57
] 6230C 324 26 zgg 8% 35C 37 3GZ 41
; 75007 37¢ 19 3EC IE 258 TR 36z 8~
= 875G 445 €L 4084 15 443 20 487 2E
1 2C05Z INFIRITY INFINITY IRFINT™Y INFINIT¥
THI-SQUARE VALJE 2 600G 10 %i4 5 657 4 371

RETURN
PERIOD

STATISTICS OF TKFZ CBSERVED VALUES

95% CHI-SQUARE TERT STA™ISTIC =14 Z70

LOG PEARSON
TYPE III
WITH WEIGHTED

TYPE I LOG-
EXTREMAL

e

oA
il RSN o)

PEARSCN
TYPE I11

557 2¢
661 9L

“39 68

519 36

287 20

PEAR3CN
TYPE IIT

43¢ 22

INFINI™Y

5 114

i

L)

LOG PEARSONR
TYPE IIZ

2E2 40
293 51
92 1%

475 46

624 72
€44 17

677 00

LOG PRARSON
TYEE XIILI

126 24

154 24

229 &2

269 2

5CE 80
INFINITY

18 229

o

<o
iy
g



REGIONAL SKEW

(YRS) { )
2.00 253.48
2.33 281.94
5.00 404.20
10.00 498.91
20.00 584.36
50.00 €87.00
100.00 758.34
200.00 825.00
500.00 806.70
1000.00 964.02
WEIGHTED SKEW CHI-SQUARE VALUE: 15.257
COMPUTED SKEW (LOGl0}= -1.0120
REGIONAL SKEW {LOGl0}= .000
WEIGHTED SKEW (LOGlO)= -.6576
MEAN SQUARE ERRCR OF LOGl0 SKEW= .1628
MEAN SQUARE ERROR OF REGIONAL SKEW= .3020

0GRRGS



Estagdo: 2861553

SAMPLE SIZE 20

STATISTICS OF THE OBSERVEL V

MERN = 367.06 STD DEV = 244.32 CCET CF SXEW = alls
STATISTICS OF THE NATURAL LOGRARITHMS
MEAN = S 67587 STD. DEV. = 2941 COZF. QF SKEW = - 37:.32
STATISTICE OF THE BASE iC LOGARITHMS
MERN = 2.40497 sTD. DEV = 3i€78 COEF OF SKEW = - 3CI3
FREQUENCY DISTRIBUTICH
RETURN TRUNCATED  2-PARAMETER 3~PARAMETER TYFE I TYPE I OG- PEARSON LOG PEARSON
PERICD HORMAL LOGHORMAL LOGNORMAL EXTREMAL EXTREMA:, TYFE III TYPE 111
iYRS) f H t 1 { i : v i H H { H
2.92 367 0€ 291 °Z 33 85 33C 9% 267 92 33C 28 302 €l
2z 33 411 25 332 87 37t 41 379 71 362,93 373 72 344 65
5 00 577.39 346 68 557 14 5ol 5o 57C 14 238 30 £5C0.31
P €51 43 768 36 T4 51 783 94 %4 2 o8 % 749 53
2C.0C 783 &3 1029 =2 848 3% 325 4% 1263 27 857 68 agg I3
32 93 505 68 1456 79 1042 2% 1143 63 2064 21 1042 72 1362 84
120 00 5687 47 1859.6C 1195 &0 1364 12 178¢ 44 1185 34 1524 03
2GC GC 1766 03 2350 98 1387 32 1464 03 715 36 1311 92 1212 67
50C o 1166 71 3175 82 1589 &% 1€75 00 addag i 1553 0% 224 63
1353 39 L2850 B3 387c 32 1780 47 835 4% Z331e 30 1720 18 2614 3
FREQUEKCY CISTRIBUTION
CiASE TRUNCATED Z-PARAMETER  3-PARAMETE TYPE I TYFE I 10G- PEARSON LOG PERRSON
IHNTERVAL FROBABILITY NORMAL. LOGNORMAL LOGNORMAL EXTREMAL EXTREMAZ TYPE 11 TYPE IIl
- > - i ' 1 - i 1 i * - .
) 03603 ] a0 e cc i1 oo ac
1 25c0z 202 29 1YE 3€ 192 €¢ 17 €3 162 " ig9 7 179 3z
2 500C0 367 GE 251 2 332 85 335 3 262 52 20T L0 288 13
3 50T 531 &84 477 2 523 &7 533 1¢ A7 $C 473 11 418 6~
4 i ooz INFINITY INFINITY INEINIY INFINITV INFINITY INFINITY INEINI™Y
THIpSCUARE VALUE 1 60C e : €co L 80T € Aol a5r 4co

RETURN
PERICD

35% CHZ-SQUARE TEST

LOG PEARSON

TYPE III

STATII®IC =

C38069




(YRS)

2.00
2.33
5.00
10.00
20.00
50.00
100.00
200.00
500.00
1000.00

WEIGHTED SKEW CHI-SQUARE VALUE:

WITH WEIGHTED
REGIONAL SKEW

!

v

)

297.41
339.08
548.95
156.40
9%0.02
1351.45
1674.18
2048.56
2639.36
3173.717

COMPUTED SKEW (LOG10)=

REGIONAL SKEW (LOGl0)=

WEIGHTED SKEW {LOGl0)=

MEAN SQUARE ERROR OF LOGL10 SKEW=

MEAN SQUARE ERROR OF REGIONAL SKEW=

-400
-.3023
.000
-.1590

.2722

.3020

000070



Estagdo: 2861917

SAMPLE SIZE = 25

STATISTICE CF THE OBSERVEL VAL

MEAN = 342 &7 3TD. DEV. = 144 37 COEF 0T SKEW = 32845
STATISTICS Of THE NATURAL LOGARITHMS
MEAN = Z.74230 8TL DEV = .48637 COET CF SXEW = ~.85%Z1
STATISTICS OF THE BASE 1C LOGARITHMS
MEAN = Z2.4937Z STI. JEV. = 22251 COEF OF SKEW, = =~ 6911
FREQUENCY DISTRIBUTION
RETURN TRUBCATED 2=-PARAMETER 3=-PARAMETER TYPE I TYPE 1 LOG- FEARSON LOG FEARSOW
PERIOD NORMAL LOGNCRMAL LOGNORMAL EXTREMAL EXTREMAL TYPE II1 TYPE III
IYRS i 1 { ¥ i i : * i L i H i )]
Z 0o 342 &7 311 69 330 3¢ 320.9% 250 55 33C 0% 378 6B
2 33 368 7} 335 0d 35 21 348,92 g 11 356 09 3¢ 11
5.92 486 3: 465 1% 4€0 o8 £7¢ 79 472 55 461 28 4%~ 04
G cc 3312 33 576 24 £33 z=Z 57¢ ¢z 643 73 540 0% 547 BD
pufet s} 585 5% 692 15 Elil 32 865 17 882 77 6.1 92 €18 19
5¢ ¢¢C 656 32 858 02 gz 21 788 36 131E 3¢ T0. 89 G 52
1Z¢ DG 02 28 996 18 75 06 880 6~ 1773 27 768 27 T9E &1
200 cc ThE 27 1148 5% &35 26 $72 64 2387 32 B34 3C gog 27
ECC CC 592 0% 1378 22 423 54 1053 98 3533 96 522 2C 872 5a
~oen 0o 952 22 15€9 &5 lece 72 1185 &% §781 €& 389 B3 913 42
FREQUENCY CISTRIBUTION
CLASS TRUNCATED Z-FARAMETER  3-FARAME~ER TYPE T =YPE 1 LOG- PEARSON LGG PEARSON
INTEAVAL PROBABILITY WORMAL LGGRORMAL LOGHORMAL EXTAEMAL EXTAENMAL TYPE 11T TYPE II1
i 1 i 1 - - - ' i ' i H ’ 1
¢ 20003 i 4 ce oz ot ae [\
1 23005 221 22 21C 5% 219 & ey 587 202 73 225 =t 213 3¢
z 1c02¢ 306 13 276 96 295 3¢ 284 05 257 89 26z 10 270 38
3 60002 375 2= 350 "7 366 90 361 32 331 22 Az ] 34: 23
4 $00CH 464 32 461 4% 456 19 476 Ta 471 5% 46T 42 463 47
B 1 9960% INFINITY INFINITY INFINT®Y INFINT™Y INFINITY INFINITY INEINITY
CFT-5QUARE VALUE 8co 1 z02 1 282 F T 1 4CG * €00 2 403
95% CHI-SQUARE TEST STATIS™IC = 9 482
RETURN LOG PEARSON
PERIOD TYPE III

WITH WEIGHTED 00&071



[ ey

£ nn A&7 NR

e T e W

10.00 562.41
20.00 653.13
50.00 770.50

100.00 859.07

200.00 948.31

500.00 1068.12

1000.00 1160.53
WEIGHTED SKEW CHI-SQUARE VALUE: 1.200
COMPUTED SKEW (LOG10)= -.6911
REGIONAL SKEW (LOG10)= . 000
WEIGHTED SKEW {LOGl0)= -.3683
MEAN SQUARE ERROR OF LOG1l0 SKEW= .2647

MEAN SQUARE ERROR OF REGIONAL SKEW= .3020



Estacdo: 2870049

SAMPLE SIZE = 15
STATISTICE OF
MEAN =  373.50  STD. DEV =
STATISTICS OF TKZ NAT
MEAN = 5 79488  STD. DEV =

STRATISTICS OF THE BAS

MEAN 2.31673 8TD DEV =

CURAL LOGARITHMS
-22:3E [elen)

E 17 LOGARITHMS

-22688

el

FREQUENCY DISTRIBUTIOM
RETURK TRUNCATED ~ 2-PARAMETEX  3-PARAMETER TYPE 1
PERIOL FORMAL LOGNORMAL LOGNORMAL, EXTREMAL
(YRS : : ( : i i ' :
z a2 372 59 328 €5 345 13 T
2 33 409 73 361 3% 373 92 386 34
5 0% 546 57 537 62 529 82 566 28
13 00 ell 5§ 663 ie €32 3¢ T.2 63
23 02 724 53 B24 1¢ T8 97 523 41
50 69 824 "¢ 1071 22 ELRER 1035 28
109 93 B9E €D 1203 1t 1087 38 1171 72
236 05 966 82 1554 23 1238 46 1307 59
£33 22 1358 I 1577 oE 862 2 1486 2
00 60 1128 38 2372 78 1833 19 L1622 3¢
FREQUEKCY CISTRIBUTION
CLAZS TRUNCATED Z-PARRAME"ER 5-PARAMETEF SYPE 1
INTERVA.. PRCBABILITY NORMAL LOGHNORMAL LOGNORMA. EXTREMAL
P A S PR
g 22C0C ac CG 0 cC
1 32332 287 €I 26z 48 289 "2 254 98
2 BEERT 459 3% 4l 43 443 B4
3 1 9c0aZ INFINITY INFINI®Y INFINTTY IVEINI*Y
SPI-SOUARE VALUE 1 62C 1 zeo 422 4ce

95V THI-SQUARE "ES™

RETURN
PERIOD

LOG PEARSON
TYPE IIT

STATISTIZ = & a9t

SVEW

TYFE I LOG-

EX"REMAL

TYPE 1 LOG-
EXTARMAL

24C 35
401 *7

IN¥INI®Y

it 1+

(=

FEARSON

TYTE III

PERRSON
TYPE II
H '

28% 7
432 D

INFINIT

9"

I

E

L3

v

&

322 aC

354 64

514 03

670 62

856 8¢

1159 85

1448 14

1816 it

7243 23

3085 73
LOG PEARSON
TYPE IIl
co
259 14
4G5 83
INFINI™Y
i 220

0ga073



WITH WEIGHTED
REGIONAL SKEW

{YRS)

2.00
2.33
5.00
10.00
20.00
50.00
100.00
200.00
5006.00
1000.00

WEIGHTED SKEW

COMPUTED SKEW

REGIONAL SKEW

WEIGHTED SKEW

MEAN SQUARE ERROR OF LOG10 SKEW=

MEAN SQUARE ERRCOR OF REGIONAL SKEW=

]

325.69
358.19
515.74
667.81
839.64
1111.70
1363.83
16€£9.18
2181.98
2680.66

CHI-SQUARE VALUE:
(LOG10}=
(LOG1O)=

(LOGL0)=

1.200
.2208
. 000
.1037
.34086

.3020

O

-
]
i

!

-,



Estagdo: 2870084

SAMPLE SIZE = 53

STATISTICS OF T

MERN = 3c7.42

STC DEV

STATISTITS OF THE

MEARN = S 62898

STC.

STRTISTICE CF THE

D=V, =

HE OESERVECD

NATURAL

BASE 10

LOGARITHME

MEAN = 2.444E€3 STD DEV = .2080¢ COET
FAEQUENTY DISTRIBITION
RETURN TRUNCATED £=PARAMETER 3=TARAMETER TYPE I
PERICT NORMAZ, LOGHORMAL LOGNORMAL EXTREMAL
{YRS) { i ‘ : i ! : :
z 2% 3737 43 278 3% z37 g 2e° it
2 33 33¢ 37 302 18 325 53
5 00 415 9¢ 418 132 412 ®C 411 74
G CE 473 37 525 ¢ 478 Ze 194 Ll
2G CC 321 &3 623 37 €37 "a
33 32 576 €9 78T L2 EL3 46 875 47T
133 23 €24 4% BE3 96 EED 7L 52 G4
200 0C 647 14 1008 35 T13 s¢ 28 12
5G0 0C 692 7z 118 =3 776 40 23 12
1I03 3T w23 7 335 &2 225 A% G0S Z2a
FREQUENCY  DZSTRIBU™ION
CLASS TRUNCATEL Z-BARAMETER  3-PARAMETER ~YBE I
INTERVAZ PROBABLLITY HORMAL LOGHORMAL LOGNORMAL EX"REMAL
L] 36093 a3 ce [ 9z
z 14286 17¢ 9% 16§ £ FRl I PRI
z 2857 235 04 211 9% 229 %a -
3 4235 284 41 25 2- =5 3- 2€3 26
4 57143 330 4% 393 ti
£ =1429 379 3z 365 <& 371 &3 3€€ <=
€ 85714 442 29 465 40 447 <L ERT]
" 1 09309 INTINI™Y INTINI®Y INFINITY INEINITY
CFI-3QUARE VALUE & 830 T 358 1 347 9 26
35% CHI-SQUARE TEST STATIS™IC =12 596

RETURN

PERIOD TYPE II

LOG PEARSON

I

WITH WEIGHTED

OF SXEW
oF sEEW

CF

Z¥EW

28l 7z
412 2¢
SéZ "1
“Ey 62
1111 8%
1483 5¢
1977 47
2BEG L3

TYFE T LOG-

EXTREMAL

IKEIVI™Y

"0
&
i

+E8¢
- a3
-.247

287 48
32T A48
810 o3
478 8:
28 20
els &
poL 6F

PERASON
TYPE IIT

433 43

INFIFI™Y

EREED

L5 PEARSCHK

TYFE III
2as TS
324 87
12¢ iz
482 =2

w3 PERRSCN
“YPE III

ad

INFINITY

1 356

-
b

J

<D
«

1}



(YRS)

2.00
2.33
5.00C
10.00
20.00
50.00
100.00
200.00
500.00
1000.00

WETGHTED SKEW CHI-S5QUARE VALUE:
COMPUTED SKEW (LOG10)=

REGICNAL SKEW ({(LOGl0)=

WEIGHTED SKEW

MEAN SQUARE ERROR OF LOGl0 SKEW=

MEAN S5QUARE ERROR OF REGIONAL SKEW=

REGIONAL SKEW

{

{LOG10) =

)

291.74
317.05
421.44
499.24
568.10
649.90
706.52
759.46
824.59
870.60

10.7%2
-.9473
. 000
-.5%02

.1827

.3020

000076



Estagdo: 2870175

SAMPLE SIZE = 45

STATISTICSE OF TWE ORSERVET AL

MEAN = 281.92 STCh. DEV. = 135.87 COEF. OF S¥EW = £3l6
STATISTICE OF THE NATURAL LOGRRITHMS
MEAN = £.5Ch3¢ STC DEV = SET7EC COEF  OF SXEW = - 382°F

STRTISTICS CF THE BASE 10 LOGARITHMS

MEAN

.389%85 STh DEV = .24851 COEF OF SKEW = - 5736

FABQUENCY DISTRIBUTION

RETURN TRUNCATED  Z-PARAMETER 3-PARAMETEF TYPE I TYFE I LG~ PEARSON LOG FEARSON
PERIOD KORMAL LOGHCAMAL LOGNORMAL EXTREMAZ EXTREEMAL TYPE 111 TYPE III
{YRSI H . i 1 . H H ' . : : i ‘ -
2 GC 281 92 246 01 26€ 7€ 262 Ze 225 1% o€ il 266 9:
231 306 8% £72 3% 252 25 28BS 22 249 9% 293¢ 30 253 40
5 ¢e 339 9¢ 338 52 3%, 9 396 91 353 56 392 82 i1C0 38
13 02 462 &2 14 36 463 e 487 3¢ 363 TO £72 1% 475 g
z0 oc BiS 2% €3F 4% 535 62 €74 17 812 78 CAC BE 518 €9
S5 33 375 85 8i7 ge 623 92 686 51 1285 62 €28 9% 678 12
133 2% 617 |% 968 43 €55 08 77 69 1813 63 693 36 €52 €3
[ Y o o €55 42 1134 ©6 Tel o1 854 5% 25858 7T “56 79 691 239
330 3 703 7% 1370 6F 543 3z 965 22 4G1o S B4C C& T4 BZ
sCe ci T3g 2= 13E8 80 91s 11 1048 85 S0 07 62 75
wREQUENCY CLCISTRIBUTION
CLASS TRUNCA™EL 2-BARAME™XR  3-PARRME™ER TYPE T TYPE I i0G- PEARSCH LoG PEPRSIN
INTERVAL DPRCBABILITY KNORMAL LOGNORMAL LOGNORMAL EXTAEMAL EX"REMAL TVPE IIL TYPE IIT
i ' B ' . : : - ' 3 - 5 - -
0 3C0aT fu [ az oL co [1}0] 2z
1 1€667 147 58 14z 2% 1IZ 43 45 "5 14. Co 18 139 62
2 23323 22z il 2o 8% Z1: 3° 2G4 "3 179 43 21t 12 175 %%
3 ElHowe 281 93 Zz4€ 0} L6E TF 26 06 2553 I3 273 80 217
4 BHEET 241 7% 314 14 324 31 292 24 33t 8L 278 94
E 23323 416 28 42€ 02 41z 20 4z 7 434 83 421 71 39T oI
13 1 35030 INEINCTY INEINITY INFINI=Y INFINITY INE INI™Y INEINITY INTINITY
THI1-SQUARE VALUE 14 223 3 E6" T 332 1523 4 a5” 5 532 5 0CC

95y DMI-SQUARE TEI™ S™ATISTIC =11 072

RETURN LOG PEARSON
PERIOD TYPE III

WITH WEIGHTED Q B n 0 7 7




REGIONAL SKEW

(YRS)

2.00
2.33
5.00
10.00
20.00
50.00
100.00
200.00
500.00
1000.00

WEIGHTED SKEW

COMPUTED SKEW

REGIONAL SKEW

WEIGHTED SKEW

MEAN SQUARE ERROR OF LOGl0 SKEW=

MEAN SQUARE ERROR OF REGICNAL SKEW=

{ )

258.83
2B5.65
401.41
492.80
577.27
682.02
757.37
829.98
922.29
989.56

CHI-SQUARE VALUE:

(LOG10) =

{LOG10) =

(LOG10)=

3.933
-.879¢6
.000
-.5414

.1887

.3020

006078



Estacgdo: 2871202

SAMPLE SIZE = 46

STATISTICE OF THE OSSERVID VALUES

MEAN = 334.2% STD. DEV. = 12¢ 5T COEF

STATISTICS CF THE NATURAL LOGARITHMS

MEAN = S.71LCL STC DEV = .20893: CCEX

STATISTICS Of THE SASZ 1T LOGARITHMS

MEARN = Z 4B02Z8 STC. DEV. =

FREQUENCY DISTRIBUTIOM

RETURK TRUNCATEL 2=-PARAMETER 2-PARRMETEF TYPE I
PERIOC NCRMAL LOGNCRMAL LOGHORMAZ EXTREMAL
YRS i ' t H { : : H
Z GC 234 23 02 18 342 64 314 48
z 33 156 95 331 1% 3.3 9 337 74
0 441 7 46% 82 233 32 438 76
9 0G 59z 73 bgg 1z 165 31 Il M4
20 oC Séd ¢ 719 83 it~ &3 588 &7
ST CL €91 8C 887 4cC ER ) Jez 13
16T GT €39 35 032 39 -1 12 778 62
230 00 674 &3 1185 I -6. A® 334 57
S¢e 0C "1E 68 1417 13 -124 51 55 Ev

SREQUENCY DISTRIBUTION

SLASS TRUNCATED z-PARAME"EK 3-PRRAMETEE TYPE I
INTERVAL FROBABILI™YV NORMAL LOGNORMAL LOGNORMAL EXTAEMAL
B N . - ' ' . .
c 092203 oF i les i [+s]
1 16EG” Z11 87 184 €1 455 90 I1d 3z
2 33323 279 18 242 65 334 BE 2E3 3%
3 5000G 234 2% 302 16 342 64 314 4&
4 SE66™ 385 4 37a 22 CET 3T 372 25
s 4%E€ 63 494 £) 213 Tz 468 31
[ INFINI™Y INERINITY INEINITY ZNEINI™V
CHI-SQURRE VALUE 5 392 12 ERE 143 237 5 76X

95% CHI-SQUARE ™ES™ S™ATISTIC =11 072

RETURN LOG PEARSON
PERICD TYPE III
WITH WEIGHTED

QT SKEW = - 40258
CEF SKEW = -1 3

OF SXEW = -1 EB07¢

TYPE I LOG- PEARSON
ENXTREMAL TYPE I;I
Z7a 38 342 77
3106 45 364 9O
460 27 143 24
641 36 451 6z
g8 8" 339 17
1323 ¢ S71 63
1808 3¢ teg 27
Z459 32 €22 03
38€7 9t €50 ¢S
5002 35 663 15

TYFE I OG- PRARSON

EXTREMAL TYPE IIT
(1] a3

82 45 217 37
2z7 27g 72
279 C6 23i 40
352 59 a5 23
92 21 ag1 37
INTINISY TETINITY
29 ef2 s 331

LOG PEARSCN

TYPE II1

L

LGG PEARSIN
TYPE III

az
222 %2
242 &4

292 €2

-

61

BE

84

3 40




REGIONAL SKEW

(YRS)

2.00
2.33
5.00
10.00
20.00
50.00
100.00
200.00
500.00
1000.00

WEIGHTED SKEW

COMPUTED SKEW

REGIONAL SKEW

WEIGHTED SKEW

MEAN SQUARE ERROR OF LOGl0 SKEW=

MEAN SQUARE ERROR COF REGIONAL SKEW=

1

/

319.84
34%.01
468.70
556.78
633.71
723.54
784.58
840.69
908.29
954.97

CHI-SQUARE VALUE:
(I10G10)=
(LOG1O} =

(LOG10O)}=

28.087

.5076

.000

.6779

. 3696

-3020




A-3 - ANALISE DE FREQUENCIA DOS MAXIMOS DIARIOS
Estacdo: 2860355
SAMPLE SIZE = 24
STATISTICS CF THE OBSERVEL VALCD
MEARN = 80,42 ST, DJEV. = 25 2e ZOEF T SKZw = Z InZle

STATISTICS OF TRE NATURRL LOGEBRITFMS

MEAN = 4 31558 STD. JEV = 27052 COET OF SKEw = T484
STRTISTICS OF THWD BASE 10 LOGRRITHMS
MEAN = 1.87424 STD. DEV = 16231 COEF OF sKtw = T804

FREQUENZY DISTRIBUTION

RETURK TRUNCATELC Z-PARAMETEF 2=PARAMETEER TYPE I TYPE I Lo FEARSSN LOG PEARSCN
PERIL HORMAZ LOGMORMAL LOGNORMAL EXTREMAL EXTREMAL. TYPE II: TYPE III
SRS ¢ Im G i omm © rm ¢ i omm b Comm G iome o om0

g 80 13 74 96 TLET 713 e o8l 63 71 TL8l
2,22 86 @2 8¢ (3 nET gz o4 L Tt s o 42
5 Gl 113 7= 16z 8¢ 130 EE FPRL ) 154 IZ 0z cE L3 7%
ic cc 127 12 122 o€ 126 44 136 45 134 &2 P [ 129 3~
20 90 81 ¢S 141 z¢€ 5024 125 B2 7z e 155 27 15077
50 0C 137 42 167 70 19T EC 130 2% 236 4% 1% 5 187 &84
RO 168 8c igs o I24 27 212 92 ERI 22¢ &4 240 43
233 33 P B Z11 =2 CEZ 30 23% 83 Ibl 74 62 85
SCG CC 133 a2 244 8cC 321 33 265 45 sl it 3.2 :¢ 182 62
1535 LG 293 68 272 Zg 375 3% SBE C3 ELEI 471 €L
FREQUENCY DISTRIBUTION
CLASS TRUNCATAD Z-PARAMPTER  2-PARAMETER TYPE T TYFE I LOG- PEARSCN LOG PEARSIN
INTERVAL. PROBABILITY NORMAL LOGHORMAL LOGNORMAL EXTREMRL EXTAEMAL TYPE =1 TYPE Ii
Fommog mm G I e [ I L omm o T omm - © omm -

o 2C0LC W% 1] Gz oz ce L

1 20360 50 &8 34 BZ 92 z: L srls 4 04 53 Tz

z 492¢2 148 €3 15 €2 29 €6 (¢t g4 3% 54 48 €4 41

3 60022 85 4r £2 zz "9 tE as o” SE s Ty 1T Rt

4 aseon 238 7 inz 2e 153 &= 1i o= 104 22 i = 85 13

H i GOUto INFINI™Y INFIKI™Y INFINITY INFINITY INFINI-V INFINI=Y INTINI*Y

HI- SQUARE VALUE 11 41" Bl 3 - 5 B2 2 91" 3 L83 3 917

@Et THI-SQUARE "EZ™ STATISTIC = & 490

RETURN LOG PEARSON
PERIOD TYPE III

WITH WEIGHTED § rj N {‘ S 1



(YRS)

2.00
2.33
5.00
10.00
20.00
50.00
100.00
200.00
500.00
1000.00

WEIGHTED SKEW

COMPUTED SKEW

REGIONAL SKEW

WEIGHTED SKEW

MEAN SQUARE ERROR OF LOG1l0 SKEW=

MEAN SQUARE ERROR OF REGIONAL SKEW=

REGIONAL SKEW

{ mm )

72.03

77.00
101.19
124.863
151.12
192.54
231.54
278.05
355.63
430.48

CHI-SQUARE VALUE:

{LOG10}=
(LOG1O)=

{LOG10)=

3.917
. 7504
.500
.6300
.2798

.3020

0(

N
it

1
L
L




Estagdo: 286 0572

SAMPLE SIZE 25

STATISTICE

MEAN = 86.2¢ ST, DEV. = 23 0F COE:
STATISTICS OF TFZ NATURAL LOGARITHMS
MEAN = 4.3B8363 STL. DeV. = 42C32 COET

TATISTICS Or THE 3AS: 17 LOGRARITHMS

MEAN = 1.303%% 87L DEV = L7386 COEF

FREQUVERCY 2ISTRUABUTION
RETURN TRUNCATED 2-PARMIETER 2-PARMMETER TYTE I
PERIOD NORMAL LOGNORMAL LOGNORMAL EXTREMAL

YRS ‘ mm ¢ B - omm Y Comm Y

2 0G 66 24 8z 12 83 26 8. 26

33 92 2 95 i3 §9 17 37 E%

5 00 x4 5¢ 1iz 92 112 16 115 36
1z 22 123 B3 135 80 L3. 3¢C 132 21
29 2t i42 7s 258 94 18 o2 162 11
¢ oC 158 31 131 12 165 21 188 32

1%C ¢¢ 163 61 217 31 B85 0& ZcH 4n
200 oC 178 &2 243 21 231 00 230 53
zCC e 191 &= 28¢ 5E 222 54 258 iz
1300 90 268 g2 321 21 222 M 276 23
PREQUENSY  DISTRIBUTION
TLRIS =RUNCATED Z-FPARAMETER  J-FARANETER TYPE I
INTERVAL PROBABILITY NORMAL LOGRORMAL LOGNORMAL EX~REMAL
i mm ) ma i [ rome

4 0050% a2 ad 2z ce

1 20002 58 A7 7 21 83 12 3z Tc

F4 4095C ot gt Tz 4T % 28 Tz el

3 €Gaac 94 €2 68 69 5 €2 93 £f

L] 33c03 118 J€ 132 25 i1l oss 11= 53

5 i coace INFINI™Y INFINITY INFINITY INFIKI™Y
THI-SCURRE VALUE 2 83C 1 202 2 4a3c 4Cn

95y CHI-SQUARE TEST STATIS™IT = 3 492

RETURN
PERIOD

LOG PEARSON
TYPE III

CEF THE OESERVEL VALUES

CE EXEW
OF SKEW

TYFE 1 OG-
BEXTREMAL
© @t

'S &4

INFINITY

2 80T

it

~.3302
- 3304
PEARSOK LOG PEARSCN
TYPE IiI TYFE II!
fomm i omm ot
B3 18 81 8l
89 14 37 94
113 21 113 3"
AL, 133 31
48 18 12 2C
165 :2 175 32
1B4 6. 193 3¢
200 06 2i1 7
270 87 Z3% 62
235 56 254 92
EEARSON G PEARSON
*YPE III "YPE III
[ { ma i
5C co
56 92 56 52
13 Ga i1}
a9 3¢ L3 13
LG 35 11l 10
INFINITY INFINITY
1 250 2 coo

-

-

(

————



WITH WEIGHTED
REGIONAL SKEW

{YRS) { mm )
2.00 79.99
2.33 85.98
5.00 112.8¢6
10.00 135.97
20,00 159.48
50.00 192.37
100.00 219.29
200.00 248.45
500.00 291.18
1000.00 327.27
WEIGETED SKEW CHI-SQUARE VALUE: 1.200
COMPUTED SKEW (LOG10)= -.3304
REGIONAL SKEW {LOGl0O)= .500
WEIGHTED SKEW {LOGl10)= 0262
MEAN SQUARE ERROR OF LOGl0 SKEW= 2273
MEAN SQUARE ERROR OF REGIONAL SKEW= .3020

NG60SY




2.00 57 19 S Z2 £l S 34 L€ L= Za T3 I
2 33 E) &7 57 52 36 17 - 7 S 36 v sr dc
s 0r "3 6% 1 7. T2l R LT Tl 4e Tl
10 00 82 44 a4z I¢ 83 31 56 27 gt 3T & &7 i
20 02 8% B 94 2% 3 €1 RER Thg €S Sk Tc EENEN
50.00 98.3¢ i68.9C 136 7 ol b T 1he 22 il %
18C. 0T 134 93 120 1€ 116 &f iz 7L PRSI S lie Av
200 6o 31 74 1z€ €1 Ji. 9% I3 8w 135 g9
590.09 1Y i 148 23 132 5 278 38 FEEEE I let if
1029 0o 166.35 15C 4€ 33c 93 143 dc 76 63
FREQUENCY DIS*RIBUTION
TLASY TRUNCATRD k3 TER - TR TIFE 1 STPE 1 LOG- TRARSCH LOG PRARSCN
IHTERVAL PROBABILI™Y HORMAL LOGNCRMAS. LOGHORMAL EXTREMAL EXTREMAL "YPE III =Yek III
- == i ot i mm o r mmt  mm ot © mm ot -
3 cooec 1] =] ac o az [ al
1 1e66™ 38 42 339 42 3a 9¢ 38 11 39 o2 a* a0 39
2 332333 4% 33 L ] 47 2% 46 38 4% 12 L ] 46 39
3 SQ000 5% 18 54 20 34 97 54 18 51 49 2 e 53 34
L 66667 65 D4 62 46 B3 1F 63 I3 £0 02 6 20 61 5%
5 83333 75 8% 4 53 75 &5 6 73 "5 SI =3 o8 T3 95
€ 1 000032 INPINI™Y INFINLTY INEINLTV INEINITY IMFINITY INFINLTY INFINITY
CHI-SPUARE VALLE 11 279 A 488 6 4@8 € 814 6 258 k] B 489

35% CHI-SQUARXE TEST STATISTIC ~11 373

RETURN LOG PEARSCN
PERICD TYPE III
WITH WEIGHTED







REGIONAL SKEW

{YRS) ( mm )
2.00 53.40
2.33 56.60
5.00 71.34
10.00 83.97
20.00 96.79
50.00 114.67
100.00 129.22
200.00 144.87
500.00 167.62
1000.00 186.66
WEIGHTED SKEW CHI-SQUARE VALUE: 8.488
COMPUTED SKEW (LOGl0)= .1761
REGIONAL SKEW (LOGl0}= .500
WEIGHTED SKEW (LOGl0)= .2741
MEAN SQUARE ERROR OF LOG10 SKEW= .1311
MEAN SQUARE ERROR OF REGIONAL SKEW= .3020

NGN08T




Estagao: 286

SAMPLE SIZE

1329

67

STATISTICS OF THE OBSZRVED VALUES

MERN = 8Z.Z27 3T2. JEVv = 22,90 COEF. Of SXEW
STATISTICS Of THE MNATURAL LOGARITHMS
MERN = 4,34316 STC DEV. = 35174 COEF OF SKEW
STATISTICS CF THE BASE iC LOGARITHMS
MEAN = ~ 8862_ STD., UEV = 13254 CCEF  OF SKZW.
TREQUENCY DISTRIBUTION
RETURN TRUKCATED 2=PARAMETER 3-PARAMETER TYPE 1 TYPE 1 LOG-
PERIOC NCRMAL LOGNORMAL LOGNORMAL EXTREMAL EXTREMAL
TYRS] fomE fomm ot « mm T omm ¢ ( mm i
2 00 80 27 76 55 i:-xle 7€ 63 R
Z 33 a4 37 81 22 9z 37 ¢ 75 77 43
5 D) 95 E7 95 3% 98 <3 3% 55 5= 58
1% 6o 129 91 113 72 lic 8@ 113 12 115 63
20 9% 16 47 127 3 121 66 127 )& 142 5S¢
S¢ g 125 2% 144 BO PRINN-1] 4t 11 183 82
1390 20 134 g7 357 59 154 52 156 €2 Z1e 09
228 oo 141 22 1713t 53 85 iTZ 10 255 J€
540 00 “48 57 185 27 165 26 182 35 32¢ 17
vl T 153 37 203 22 L7E €3 ZC3 31 359 32
FREQUENSY  DISTRIBUTION
ZLA3s TRUNCATED Z-BARAME™ER 3-PARAMETER TYPE I ~YPE I LOG-
INTERVAL PROBASILITY HORMAL LOGNORMAL LOGNCRMA EXTREMAL EXTREMAL
{ mR [ mm i i omm 1 omm ) T o mk
2 00502 oz co 0z 00 9%
+ 125C0 23 a3 54 3E %4 38 5¢ 3 =5 42
H 25002 64 3z 6z 78 €4 D€ 63 21 61 4E
3 37520 12 97 €9 ac o1 3¢ €9 82 67 &
4 5C002 80 z~ 76 35 "8 30 76 B4 "3 36
-
5 625¢0C " £ o4 T2 85 £3 B4 16 81 03
€ 75000 9t 94 32 94 32 22 §7 9. 8L
2 275C0 106 61 108 88 106 82 106 53 111 67
E i LO0GC INFINITY INFINI®Y INFINITY INFINI®Y INE INIT
CHI-SQUARE VALUS 10 €15 e 131 3 e $ 537 9 260

RETURN
PERIQD

95% THI-SQUARE TES™ S™ATISTIC =14 270

LOG PEARSON
TYPE III
WITH WEIGHTED

-3350
~.7080
~ 1245
PEARSOM LOG PEARSCN
TYPE 111 TYPE 11X
vomm o [ mm %
78 24 75 €9
B2 35 83 90
8 83 29 71
110 95 11¢ 21
121 76 115 72
134 91 i28.01
142 31 123 97
153 40 139 23
165 10 145 21
173 78 i49 36
PEARSON LOG PRARION
TYFE TII TYPE IIIL
{ mmj ' omm
[+ [111]
55 OC 55 17
64 04 61 73
71 38 67 71
~a 38 4 39
85 79 81 66
94 7 91 B2
137 1% 10% Q%
INFINI™Y INFINITY
3 176 6 194

0G0068



(YRS}

2.00
2.33
5.00
10.00
20.00
50.00
100.00
200.00
500.00
1000.00

WEIGHTED SKEW

COMPUTED SKEW

REGIONAL SKEW

WEIGHTED SKEW

MEAN SQUARE ERROR OF LOG10 SKEW=

MEAN SQUARE ERROR OF REGIONAL SKEW=

REGIONAL SKEW
{ mm )

78.31

82.58

99.70
112.17
123.16
136.28
145.51
154.27
165.31
173.32

CHI-SQUARE VALUE:

(LOG10)=

(LOG10) =

{LOG10)=

11.209

-.7045

.500

-.34895

1262

.3020

{}

-

0

P
{



Estaglio: 2861553 :

SAMPLE SIZE = 18

STATISTICS OF THE OBSERVED VRLUES

MEAN = 84 34 STD. JEV = 29.87 COEE. CF SXEW = 1944

STATISTICS OF THE NATURRL LOGARITHME

MEAN = 4 37253 STD. LDEV. = 37012 COEF OF SKzWw = - 2241

STATISTICS OF THE BASE 10 LOGARITHMS

MEAN = 1.8989%¢ ST DEV. = .163%74 COET. CF SKEW. = = Z23%
SRECUENCY DISTRIBUTIOR
RETURN TRUNCATED  Z-PARAMETER 3-PARAMETER TYPE I TYFE I LOG- PEARSCN LOG PEARSON
PERIOD NORMAZL LOGNORMAL LOGNCRMAL EXTREMAL EXTREMAL TYPE III TYPE 1l
‘YRSY iome !omm iomm G * mia T omm ( mm * ( mi )
Z 0C 84 33 75 24 83 3% BO 00 7e €7 83 3B ac 35
2 33 g9 °1 34 4 98 == 86 0C BC 91 88 77 85 86
) 109 9t 1G9 o8 135 64 11l c8 112 92 0% 66 123 2°
G0 122 33 12% 8L 123 S€ 133 32 146 G2 128 32 128 30
Z2C GC 13T 9 159 B™ 137 83 153 7% 18 27 137 84 I4€ 57
22 9% 150 32 180 48 124 11 180.07 261 62 154 08 170.84
133 0% 160 4% 204 62 162 3€ 195 84 334 7€ 1€5 87 189 75
2350 00 17C 32 =31 €S HA ] 219 53 428 02 177 &8¢ 209 41
500 QO 183 CI £71 2% 153 12 245 SC 531 BE 192 B4 J3E BT
1302 00 182 50 305 4% 204 97 265 14 756 13 204 58 259 ¢0
FREQUENCY DISTRIBUTION
CLASS TRUNCA~EL Z-PARBAMETEL  3-PRRAMETER TYPE I “YPE I LOG- PEARION G PEARSON
INTERVA. PROBABILI™Y WORMAL LOGRORMAL LOGRORMAL EXTREMAL EXTREMAL TYRE III TYPE III
i me1 r omm o . E t mm 1 Yomm i mm ]
a SGOTC o ik oz oc 00 03 03
R 2509¢C 64 23 6. 74 63 8¢ €0 38 8 "7 64 43 &C 37
z 55003 Ba 3% 73 4 §3 38 B 02 ny gt §3 98 R 34
2 7508 104 35 1035 71 1c3 1? 104 69 15z 42 164 4i 100 3£
[ 1 09202 INFINI™Y INFINI™Y INFINTTY INFINI™Y INFINITY INFINITY INFINIT
CHI-SQUARE VALUT 111z z22 222 222 c22 1111 (13

954 CHI-SQUARE TEST STATISTIC = * 817

RETURN LOG PEARSON (1110
PERIOD TYPE III 000090




c ¢ (.

(

(

(

«( € (¢
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2.00 78.61
2.33 84.07
5.00 108.82
10.00 130.58
20.00 153,31
50.00 186.30

100.00 214.40

2Q0.00 24¢€.02

500.00 294.65

1000.00 337.91
WEIGHTED SKEW CHI-SQUARE VALUE: .222
COMPUTED SKEW (LOG10)= -.2235
REGIONAL SKEW (LOG10)= .500
WEIGHTED SKEW {(LOG1l0)= .1311
MEAN SQUARE ERROR OF LOGl(0 SKEW= .2802
MEAN SQUARE ERROR QOF REGIONAL SKEW= .3020
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